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1. Wstep

Niniejszg opinie wykonano na zlecenie: Przedsiebiorstwo Realizacji Inwestycji Budomar
Mariusz Walasek, ul. Jagietty 24, 11-500 Gizycko.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych wraz
z ustaleniem (uogdlnionych) wartosci parametréw geotechnicznych dla projektu:
,Przebudowa drogi gminnej w Zelwagach”, gmina Mikotajki, powiat mragowski,
wojewoddztwo warminsko-mazurskie.

Podstawg prawng dla sporzadzenia niniejszego opracowania jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012
poz. 463).

Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste warunki gruntowo — wodne, projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;j.

Zakres prac geotechnicznych zostat ustalony ze Zleceniodawca.

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych

Dla potrzeb rozwigzania przedstawionego we wstepie zadania wykonano:

- 5 otworéow wiertniczych o gtebokosci 3,0 m i tgcznym
metrazu 15,0 mb.,

- 1 sondowanie DPL do gtebokosci 3,0 mb.

Badania, ktorych wyniki zamieszczono w niniejszej opinii, zostaty przeprowadzone
we wrzesniu 2018 roku.

Do opracowania niniejszej opinii wykorzystano mape sytuacyjno — wysokosciowq
dostarczong przez Zleceniodawce.

Opierajac sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej terenu,
obowigzujgcych normach, dostepnej literaturze sporzadzono cze$é tekstowg wraz
z nastepujgcymi zatgcznikami graficznymi:

— mapga dokumentacyjng w skali 1:1000,

— tabelg charakterystycznych parametréw geotechnicznych,

— objasnieniami znakdéw i symboli uzytych na kartach otwordw,
— karty otworéw geotechnicznych,

— karta sondowania DPL.

Niniejszg opinie wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego, ktéry
pozostaje w archiwum wykonawcy dotgczono materiaty polowe. Pozostate 4 egzemplarze
otrzymuje Zleceniodawca.

3. Pomiary geodezyjne

Punkty badaiA zostaty w terenie wytyczone metodg domiaréw prostokatnych
(ortogonalnych) do istniejgcych sieci oraz granic dziatek. Wyloty wykonanych otworéw
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wiertniczych zaniwelowano metodg punktow rozproszonych dowigzujac sie do repera
roboczego.

4. Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego

Polowe badania geotechniczne wykonano dla potrzeb zbadania warunkéw gruntowo —
wodnych dla projektu: ,Przebudowa drogi gminnej w Zelwagach”, gmina Mikotajki,
powiat mraggowski, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

Deniwelacje na badanym obszarze osiggajg wartos¢ 6,5 metra, co zawiera
sie w przedziale rzednych od 132,34 m n.p.m. (otw. 01) do 125,84 m n.p.m. (otw. 04).

5. Warunki geologiczne

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich
nasypéw budowlanych /nB/ oraz plejstocenskich gruntéw wodnolodowcowych /fgQp4/.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do dwéch warstw geologicznych.

Holocenskie nasypy budowlane /nB/ zbudowane z gruntéw niespoistych tj. kruszywa
z domieszka pospotki - warstwa geologiczna |.

Plejstocenskie grunty wodnolodowcowe /fgQp4/ zbudowane z gruntéw niespoistych t;j.
piaskéw srednioziarnistych - warstwa geologiczna Il.

Warunki gruntowo - wodne z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono
na kartach otwordéw wiertniczych (Zat. 4).

6. Warunki hydrogeologiczne

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania nie
nawiercono wody gruntowe;j.

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych (wrzesien, 2018 r.). W zaleznosci od opaddéw atmosferycznych
i wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegaé
cyklicznym wahaniom.

Warunki gruntowo - wodne z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono
na kartach otwordéw wiertniczych (Zat. 4).

7. Podziat na warstwy geotechniczne

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich
nasypow budowlanych /nB/ oraz plejstocenskich gruntéw wodnolodowcowych /fgQp4/.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do dwéch warstw geologicznych.

Charakterystyczne (uogdlnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono
na podstawie badan terenowych oraz zgodnie z normg PN-81/B-03020 metodg ,,B”
przyjmujac za parametry wiodgce stopien plastycznosci i stopien zageszczenia.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, a takze wybrane parametry
pomierzone ,,in situ” zebrano i zestawiono w tabeli na Zat. 2 niniejszego opracowania.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujgco:
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warstwa geotechniczna la — obejmuje holoceniskie niespoiste nasypy budowlane /nB/
wystepujgce w postaci kruszywa z domieszkg pospdtki o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 0,40;

warstwy geotechniczne lla_i Ilb — obejmujg plejstocenskie niespoiste grunty
wodnolodowcowe /fgQp4/.

Dokonano nastepujgcego podziatu na poszczegdlne warstwy geotechniczne w zaleznosci
od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia (lp):

lla — piaski srednioziarniste, piaski Srednioziarniste z domieszkg piasku drobnoziarnistego
o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

llb — piaski $rednioziarniste, piaski srednioziarniste z domieszka piasku gruboziarnistego
o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 0,60

Stopien zageszczenia (lp) dla gruntéw sypkich ustalono na podstawie oporu w trakcie prac
wiertniczych i sondowania DPL. Stopien zageszczenia okreslono zgodnie z wytycznymi
normy , Geotechnika. Badania polowe” PN-B-04452.

Stopien plastycznosci (I) gruntdw spoistych okres$lono na podstawie przeprowadzonych
w terenie przez geologa préob wateczkowania lub rozmakania oraz genezy nawierconych
gruntow.
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10.

Whioski i zalecenia

Celem niniejszej opinii jest okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych wraz
z ustaleniem (uogdlnionych) wartosci parametrow geotechnicznych dla projektu:
»,Przebudowa drogi gminnej w Zelwagach”, gmina Mikotajki, powiat mragowski,
wojewddztwo warminsko-mazurskie.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocenskich
nasypéw budowlanych /nB/ oraz plejstocenskich gruntéw wodnolodowcowych /fgQp4/.

W wykonanych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania nie
nawiercono wody gruntowej.

Przedstawiony powyzej ,obraz” warunkdw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych (wrzesien, 2018 r.). W zaleznosci od opaddéw atmosferycznych
i wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegac
cyklicznym wahaniom.

Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste warunki gruntowo — wodne, projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

Projektowane obiekty drogowe mozna posadowié bezposrednio w obrebie warstw
gruntdw nosnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku) stwierdza sie, ze warunki wodne na
wiekszosci badanego terenu sg dobre i przecietne.

Dla stwierdzonych warunkéw wodnych okreslono nastepujgce grupy nosnosci:

G1 - obejmujaca jakosciowo niewysadzinowe warstwy podtoza gruntowego zbudowane
z gruntéw niespoistych - nasypdw budowlanych oraz gruntéw wodnolodowcowych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. podtoze gruntowe pod droge powinno byé nieswysadzinowe grupy nosnosci G1.
Powinno charakteryzowa¢ sie wskaznikiem zageszczenia 1,=1,0 i wtérnym modutem
odksztatcenia E;=100 MPa dla kategorii ruchu KR1 i KR2 oraz wskaznikiem zageszczenia
Is =1,03 i wtéornym modutem odksztatcenia E;=120 MPa dla kategorii ruchu od KR3 do
KR6.

Grunty niespoiste w dnie wykopu mogg ulec uptynnieniu na skutek réznicy ci$nien
piezometrycznych wody, drgan od pracy maszyn budowlanych lub odprezenia gruntéw.

Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, ktére
spowoduje obnizenie no$nosci podtoza gruntowego.

Dla  wszystkich charakterystycznych (uogdlnionych)  wartosci parametréw
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyja¢ wspdtczynnik materiatowy

VYm = 1+ 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego). Wspdtczynnik
materiatowy parametrow geotechnicznych wyznaczonych dla gruntéw nasypowych
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niekontrolowanych proponuje sie przyjg¢ Ym = 1 * 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do
parametru geotechnicznego).

11. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi H,=1,20 m p.p.t.

12. Wnioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywaé f3cznie
z postanowieniem normy PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie
geotechniczne — czes¢ 1: zasady ogdlne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne — czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego oraz
postanowieniami innych norm i przepisow dotyczacych posadowienia obiektéw
budowlanych.
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TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA dla projektu "Przebudowa drogi

lokalizacja wykonanego otworu wiertniczego/ gtebokosc¢
gminnej w Zelwagach"
OPRACOWALA; mgr Joanna Bagifiska mwow.n

LEGENDA:

O 05/3.0
v I lokalizacja wykonanego sondowania DPL




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA

dla projektu " Przebudowa drogi gminnej w Zelwagach"

kruszywo + pospotki

NASYPY BUDOWLANE

HOLOCEN
PLEJSTOCEN fgQpa piaski Srednioziarniste GRUNTY MORENOWE
UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
metoda B
. L y vy . modut edomet.
wilgotnosé gestosc spdjnosé | kat tarcia stan gruntu
Nr o ") odksztatcen. [ modut. typ )
naturalna [ objetosciowa Cu wewnet. rodzaj gruntu
warstwy W % [t*m?] (kPa] 0" [ Eo™ Mo™ | | gruntu
(]
" P [kPa] [kPa] > L
*13 *1,90 ,
- 37°43 120 000 134 000 0,40 - - nB(kruszywo+Po)

19,0 2,04
*14,0 *1,85

[F] - 33°00' 80 000 99 000 0,50 - - Ps, Ps+Pd
21,0 2,00
* *

1lb 14,0 1,86 - 33°37' 95 000 110 000 0,60 - - Ps, Ps+Pr
20,0 2,01

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2. CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA "B" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020
3.* WILGOTNE / MOKRE
4. Dla charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréw geotechnicznych okreslonych dla gruntéw rodzimych - zgodnie
z PN-81/B-03020 nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy Y,,=1+0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego).
Wspotczynnik materiatowy parametréw geotechnicznych wyznaczonych dla gruntéw nasypowych niekontrolowanych Z l’ 2
ar.

proponuje sie przyja¢ Y,,=1£ 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru geotechnicznego).
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:

GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[1] PN-86/B02480

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

S2
GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS %-C,;a
z - Zwir gravel @ sisa
Zg - 2wir gliniasty clayey gravel @ @[ sasict
Po - pospotka sand-gravel mix 70 ®LCJsacisi
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix o %/\/\/\/\ ®Cs=si
. Esic/
Pr - piasek gruby coarse sand p*\\ " - |:|st'
Ps - piasek sredni medium sand > 2 e
Pd - piasek drobny fine sand % @«
P (Ppi) - piasek pylasty silty sand “ o
Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
p (Pip) - pyt piaszczysty sandy silt
m (Pi) - pyt silt
Gp - glina piaszczysta clayey sand
G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt
Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt ‘
Gp - glina zwiezta sandy and silty clay 3 N o
_ . . - : . Sl
Gz (Gpiz) - glina pylasta zwiezta siltyclay with sand P / brr ¥ e S P
Ip - it piaszczysty sandy clay
/ - it clay
I17 (Jpi) - it pylasty silty clay FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
Sa - piasek sand fi 0002 f; 0,050 f, 20 f, 400 f, [mm]
clSa - piasek ilasty clayey sand — — — - ]
siSa - piasek pylasty silty sand (2/) 0.002 (';T,) 0.063 (;"a) 20 {8/') 630 (COf-kBO)
sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt STAN GRUNTU  CONSISTENCY
sasSi - pyt piaszczysty sand silt 1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
SiCl - it pylasty silty clay | 0 n 033 g 0.67 29 080 bzg 1.0 4
clSi - pytilasty clayey silt P00 b 15 35 szg 65 zg 85 100 (%!
Si - pyt silt
\ P bin - bardzo luzny / very loose In - luzny / loose
saCl -it pIaSZCZySty Sandy Clay szg - $redniozageszczony / moderate dense zg - zageszczony / dense
Cl - it clay bzg - bardzo zaggszczony / very dense
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS 2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH ~ COHESIVE SOILS CONSISTENCY
Gb - gleba humous soil oo ! ! !
H - gumus humous L T B o L —
Nm - namut organic mud L 000 025 050 075 1.00
T - torf peat bzw/zw | tpl H pl | mpl ) pti
Tw - torf widknisty fibrous peat T4 575 550 25 T Ie
Tp - torf pseudowtdknisty pseudofibrous peat Ws W " S
Ta - torf amorficzny amorphous peat } )~
Gy - gytia gyttia 0 100
Kr - kreda jeziorna lake marl ) ‘T(Wn)
Ck - we,giel kamienny hard coal zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
_ H - linni pzw - pdlzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
GC QUNTY N ASYgeogVI\?llftEglj(Taaé?y g/rLOLWSn [ggraT'lI][,’)ICI)%II’tIItOen] tpl - twardoplastyczny / hard plastic pt - ptynny / liquid
nB [ ] - nasyp budowlany embankment WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
nN [ 1- nasyp niebudowlany man made ground GROUND WATER AND SOIL MOISTURE
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS I
C - gruz ceglany crushed brick S suchy dry
B - gruz betonowy crusched concrete 4+
D - drewno wood | - ;
mw ! f Igoti lightl
K - kamienie stones | mato wiigotny slightly wet
Zl - zuzel slag T .
(+..) - domieszki admixtures w || wilgotny wet
1 - przewarstwienie interbedding -
/ - pogranicze gruntow soils bonduary m | mokry very wet
w(Wn) - wilgotnosc naturalna natural moisture content AVA AR
S - stop?eﬁ wilgotnosci degree of s'atyration nw || nawodniony saturated
Ws - granica skurczu shrinkage limit
W, - granica plastycznosci plastic limit )
W, -granica ptynnqs’ci . natur.a! mpisture content W Saczenia
lL=wi-w, - wskaznik plastycznosci plasticity index water infiltration
lc= - wskaznik konstytenciji consistency index AL zzyyelzrzzzysltggfl?zbelIcljzv?/:/t?;>tlapl))cl)ezmm wody gruntowej
W, -W
=1 - stopien plastycznosci liquidity index ustabilizowany poziom wody gruntowej

W-W, stabilized water table

Io _|p_P_ - stopien zageszczenia density index

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table

lom - zawartosc czesci organicznej Zat. 3




KARTA OTWORU Zat: 4.1

e OoXX WIERTNICZEGO NR 01
Pracoigia geologiga TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA dla projektu "Przebudowa drogi gminnej w

Zelwagach"
Lokalizacja: Zelwggi Data: 22.09.2018 . Skala karty: 1:25
Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Realizacji Inwestycji Budomar System wiercenia: reczny
Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0., Sp. k. Rzedna otworu: 132,34 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr A. Osko Wspoétrzedne otworu: -
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KARTA OTWORU Zat: 4.2

e OoXX WIERTNICZEGO NR 02
Pracoigia geologiga TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA dla projektu "Przebudowa drogi gminnej w

Zelwagach"
Lokalizacja: Zelwagi Data: 22.09.2018 r. Skala karty: 1:25
Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Realizacji Inwestycji Budomar System wiercenia: reczny
Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0., Sp. k. Rzedna otworu: 127,42 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr A. Osko Wspoétrzedne otworu: -
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KARTA OTWORU Zat: 4.3

e OoXX WIERTNICZEGO NR 03
Pracoigia geologiga TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA dla projektu "Przebudowa drogi gminnej w

Zelwagach"
Lokalizacja: Zelwagi Data: 22.09.2018 r. Skala karty: 1:25
Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Realizacji Inwestycji Budomar System wiercenia: reczny
Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0., Sp. k. Rzedna otworu: 126,37 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr A. Osko Wspoétrzedne otworu: -
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KARTA OTWORU Zat: 4.4

GO%X WIERTNICZEGO NR 04
Pracoigia geologiga TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA dla projektu "Przebudowa drogi gminnej w

Zelwagach"
Lokalizacja: Zelwagi Data: 22.09.2018 r. Skala karty: 1:25
Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Realizacji Inwestycji Budomar System wiercenia: reczny
Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0., Sp. k. Rzedna otworu: 125,84 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr A. Osko Wspdirzedne otworu: -
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KARTA OTWORU Zat: 4.5

e OoXX WIERTNICZEGO NR 05
Pracoigia geologiga TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA dla projektu "Przebudowa drogi gminnej w

Zelwagach"
Lokalizacja: Zelwagi Data: 22.09.2018 r. Skala karty: 1:25
Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Realizacji Inwestycji Budomar System wiercenia: reczny
Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0., Sp. k. Rzedna otworu: 125,84 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr A. Osko Wspoétrzedne otworu: -
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GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k. .
11-041 Olsztyn, ul. Hozjusza 11 KARTA WYNI KOW Sondanr 01
NIP 7393782404 REGON 280495800 ~ Przy otworze : 01
BANK PKO BP S.A. OLSZTYN BADAN SON DA Rzedna : 132,34 m n.p.m.
77 1020 3541 0000 5402 0170 1531 Data : 22.09.2018r.
www.geoxx.pl  biuro@geoxx.pl D P I_

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA dla projektu "Przebudowa drogi gminnej w Zelwagach"

NI > INTERPRETACIA
: Q
_g S $¥ g g Liczba uderzen lub pétobrotéw na 10 cm wpedu sondy (N,,)
S E E 2 a % N1o Io Is
O 3 O £ 10 20 30 40
] nB(krusz.+Po) - - -
— Ps 10 0,50 0,94
] Ps | 20 0,63 0,96
= S
10 |
Opracowata:
- mgr Joanna Bagiriska
Stopien | ‘ ‘ | ‘
zageszczenia |y 0,33 040 0,50 0,60 0,67 0,70
Stan gruntu luzny Srednio zageszczony zageszczony Zat. 5




