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1. Wstep

Niniejsza Opinie Geotechniczng z Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego wykonano
na zlecenie Burmistrza Miasta Mikotajki (zlecenie z dnia 10.07.2017 umowa nr 28/2017). Jej
celem jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych w miejscu projektowanej
PROMENADY. Opisana inwestycja zlokalizowana bedzie wzdtuz linii brzegowej Jez. Mikotaj-
skiego w Mikotajkach, woj. warminsko - mazurskie.

W opracowaniu wykorzystano wyniki prac geologicznych zawartych w opracowaniach:

* Opinia Geotechniczna dla projektu nadbrzeza nad J. Mikotajskim — opracowat A.
Bartoszewicz; listopad 2016 r

* Opinia Geotechniczna: dla projektu budynku do obstugi szkolen zeglarskich
dz. nr 438 — opracowal GEOSERVIS; sierpien 2017 r

* Opinia Geotechniczna z D.B.P.G. dla budynku mieszkalno-ustugowego
dz. nr 203/1 — opracowat GEOSERVIS marzec 2016 r

Obszar badan to tereny obecnie zabudowane oraz istniejaca infrastruktura nad linia brze-
gowa jeziora.

2. Podstawa prawna wykonanej Dokumentacji

Zakres prac geotechnicznych zostal podany przez Zleceniodawcg oraz postgpowano
zgodnie z nast¢pujacymi przepisami prawa i normami:
% Rozporzadzenie MTBiGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, z dnia 27 kwietnia 2012 roku;

s Ustawa ,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994 r. (tekst jednolity: Dz. U.
2016 nr 0 poz. 290);

* Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 lipca 2016 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i goérnicze (tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1131)

¢ Polskie Normy: PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2.

Podstawe formalno-prawna do sporzadzenia dokumentacji stanowi zlecenie otrzymane od

Zleceniodawcy.

3. Zakres wykonanych prac

Prace geotechniczne zostaly wykonane w dniach 12.07 — 11.08 2017 r. Prace geologiczne
prowadzone byly z platformy ptywajacej. W ramach prac terenowych wykonano tacznie 35
otworéw geotechnicznych do glebokosci maksymalnej 28,0 m ppt. Lacznie wykonano 541,0 mb
wiercenia. Wiercenia wykonano przy uzyciu wiertnicy mechanicznej MWG-6. Wiercenia wyko-
nano metoda obrotowa z rurowaniem (odcigcie od wdd jeziornych). W ramach prac terenowych
wykonano réwniez 5 sondowan dynamicznych DPH. Sondowania wykonano do technicznych
mozliwosci urzadzen.

Wykonane wyrobiska wytyczono w terenie przez uzyciu niwelacji technicznej stosujac ni-
welator oraz tasme stalowa oraz urzadzenie GPS. Otwory wytyczono w dowiazaniu do statych
elementéw topograficznych oraz granic dziatki i osnowy geodezyjnej. Sondowania wykonano w
bezposrednim sasiedztwie wiercen — dlatego tez na mapie dokumentacyjnej nie wprowadzono
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dodatkowych oznaczen liczbowych sondowan gdyz postugiwano si¢ ta sama numeracja co nume-
racja wiercen.
W trakcie wykonywania wiercen prowadzono pomiary przewiercanych warstw gruntow,
badania makroskopowe pobranych préb gruntéw oraz pomiary pozioméw wod gruntowych.
Prace terenowe wykonano pod dozorem geotechnicznym mgr Tadeusza Zaruckiego.

Warunki terenowe

Wiercenia geotechniczne wykonano w plusowej temperaturze w stoneczne dni oraz ze
wzgledéw BHP przy bezwietrznej pogodzie. Prace prowadzone byty z ptywajacej platformy po-
siadajacej stosowne atesty dopuszczajace do uzytkowania.

Prace kameralne
W ramach opinii geotechnicznej wykonano:

* Mapy dokumentacyjne (zat. nr 1a — Ic).
Mapa zostata opracowana na materiale otrzymanym od Zamawiajacego. Na mapie ozna-
czono wykonane wyrobiska, a takze linie i numeracje wykonanych przekrojow geotech-
nicznych.

* Objasnienie znakdéw i symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 2).

* Przekroje geotechniczne (zat. nr 3.1 — 3.15).

» Karty wykonanych sondowan DPH (zat. nr 4.1 —4.5).

* Niniejsze opracowanie tekstowe.

Opis prac terenowych

Wiercenia mechaniczne wykonano metoda obrotowa z wykorzystaniem $widrow o $red-
nicy 90 = 112 mm. Otwory wykonano w ostonie rur @ 8 cali. W ramach prac terenowych wy-
konano wszelkie zaplanowane otwory z wyjatkiem otworéw nr 25, 27, 28, 29 — brak dostepu dla
platformy plywajacej. Otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem — zgodnie z profilem
geologicznym. Dodatkowo w celu uzyskania parametréw geotechnicznych metoda A wykonano
sondowania statyczne CPTU. Sondowania wykonano do technicznych mozliwosci urzadzenia.
Gtegbokosci zobrazowano na zataczonych kartach sondowan, natomiast wyniki sondowah oraz
wiercen zobrazowano w tabeli parametrow geotechnicznych.

Lokalizacja otworéw zgodnie z zalaczona mapa dokumentacyjna.

4. Budowa geologiczna

Jak wynika z przeprowadzonych prac polowych, w podiozu gruntowym panuja ztoZone
warunki gruntowe (wg klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownic-
twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych wa-
runkéw posadawiania obiektéw budowlanych - Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Zgodnie z w/w klasyfikacja projektowany obiekt proponuje si¢ zaliczyé do drugiej kate-
gorii geotechnicznej. Kategorig geotechniczna dla obiektu okresli jego projektant.

W podtozu do giebokosci wykonanych wiercen (28,0 m ppt) udokumentowano utwory
czwartorzedowe wieku: holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen to wystgpujaca na calym terenie nasypy niekontrolowane — dotyczy otworéw
wykonanych na ,,stalym ladzie”. Migzszos$c¢ tej serii osadow sig¢ga od giebokosci 2,0 — 3,8 m ppt.
Nie wyklucza sig, ze w miejscach posrednich migzszos$¢ ta moze ulega¢ zmianie. Otwory odwier-
cone w ramach obecnego opracowania wykonano przy gtebokosci do dna jeziora od 1,5 metra
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do 17,3 metra Bezposrednio na dnie jeziora nawiercono holocenskie utwory organiczne. Sa to
luznie piaski z domieszkami czgsci organicznych oraz organiczne osady sedymentacji jeziornej
wyksztalcone jako namuty organiczne oraz stabo roziozone torfy. Migzszos¢ tych osadow jest
zmienna.

Plejstocen reprezentowany jest przez glacjalne gliny piaszczyste / piaski gliniaste i flu-
wioglacjalne piaski $rednie i drobne. Grunty spoiste nawiercono w stanie od plastycznego do
twardoplastycznego natomiast sypkie w stanie Srednio zaggszczonym oraz zaggszczonym.

Na zataczonych przekrojach geotechnicznych podano schematyczne zaleganie poszcze-
gblnych warstw geologicznych wraz z podzialem geotechnicznym oraz wynikami pomiaru wéd
gruntowych.

5. Stosunki wodne

W wyniku przeprowadzonych prac polowych na terenie badah udokumentowano wyste-
powania wod gruntowych. Wody te nawiercono na réznych poziomach. Zobrazowanie wod na
przekrojach geotechnicznych. Wykonane pomiary maja charakter chwilowy. Nie wyklucza si¢
wystgpowania wod gruntowych plycej - szczegdlnie w okresach silnych opadéw atmosferycz-
nych lub bardziej mokrych okresach w roku — sptyw wod podskérnych po skarpie do misy jezio-
ra. Pierwszy poziom wodonosny na podstawie wiercen archiwalnych drenuje wody Jez. Mikotaj-
skiego.

6. Charakterystyka geotechniczna podloza

W podiozu omawianego terenu ponizej warstwy piaskow humusowych, gleby oraz Nasy-
poéw niekontrolowanych zalegaja grunty o réznorodnej genezie, oraz litologii i parametrach geo-
technicznych. W udokumentowanym podtozu gruntowym wydzielono trzy warstwy geologiczne
w obrebie ktorych wydzielono tacznie sze$¢ warstw geotechnicznych. Z podziatu geotechniczne-
go wylaczono utwory humusowe i nasypowe jak grunty o chaotycznym sktadzie, co dyskwalifi-
kuje je, jako podtoze budowlane.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw przyjeto zgodnie z norma PN-
81/B-03020 oraz PN-EN 1997-2:2009 w korelacji ze stopniem plastyczno$ci (Ir) dla gruntow
spoistych 1 stopniem zaggszczenia (Ip) dla gruntow sypkich — korelacja na podstawie wykona-
nych sond DPH. Cechy wiodace okreslono makroskopowo w badaniach polowych oraz na pod-
stawie wykonanych badan sonda DPH.

warstwa la - to wilgotne i nawodnione utwory sypkie wyksztatcone jako pia-
ski drobne humusowe z domieszka lub przewarstwieniami namu-
tu w stanie na luznym. Dla warstwy tej przyjeto obliczeniowa
wartos$¢ stopnia zaggszczenia w wysokosci, Ip = 0,30.

Wilgotnosc¢ naturalna: w, =21 % - wilgotne
w, =30 % - mokre
Gestos¢ objetosciowa: y=16,5 [KN/m’] — wilgotne
y = 17,5 [kN/m’] - mokre
Kqt tarcia wewnetrznego: ¢, =29,4°
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej: M," = 42 416 [kPa]
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E,"™ = 31 580 [Kpa]
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warstwa Ib - holocenskie osady organiczne wyksztatcone jako stabo roztozo-
ne torfy oraz namuly organiczne w stanie migkkoplastycznym.
Na podstawie doswiadczenia regionalnego mozna na podstawie
prac wykonanych przez GEOSERVIS dla gruntow tych przyjac¢
parametry:
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warstwa Ila - to wilgotne utwory morenowe wyksztalcone jako gliny piaszczy-
ste 1 piaski gliniaste w stanie plastycznym. Dla warstwy tej przy-
jgto obliczeniowa wartos¢ stopnia plastycznosci w wysokosci
I, = 0,40 oraz:
Wilgotnos¢ naturalna: wn=17 %
Gestos¢ objetosciowa: p=2,10 [t/m’]
Kqt tarcia wewnetrznego: ¢ =16,4°
Spojnosé¢ gruntu cy = 28,0 [kPa],
Enometryczny modut scisliwosci pierwotnej: Mo™ = 29 250 [kPa]
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu: Eo™ =22 200 [kPa]
p g g
Zawartos¢ czesci organicznych: Iom ponizej 1,25 %
warstwa IIb - to wilgotne utwory morenowe wyksztatcone jako gliny piaszczy-
g y y Jako ghny p y
ste w stanie twardoplastycznym. Dla warstwy tej przyjeto obli-
czeniowa warto$§¢ stopnia plastycznosci w  wysokosci
I, = 0,20 oraz:
Wilgotnos¢ naturalna: wyp=12 %
Gestos¢ objetosciowa: p =220 [t/m’]
Kqt tarcia wewnetrznego: ¢ =18,3°
Spojnosé gruntu ¢y = 31,5 [kPa],
PIJj g
Enometryczny modut scisliwosci pierwotnej: Mo™ =36 900 [kPa]
)4 ]
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: Eo™ = 28 100 [kPa]
Zawartos¢ czesci organicznych: Iom ponizej 1,25 %
(4 8 y 4 ]
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warstwa Illa - to nawodnione utwory sypkie wyksztalcone jako piaski srednie z
domieszka kamieni w stanie na $rednio zageszczonym. Dla war-
stwy tej przyjeto obliczeniowa warto$¢ stopnia zaggszczenia w
wysokosci, Ip = 0,50.

Wilgotnos¢ naturalna: w, =22 % - mokre
Gestos¢ objetosciowa: y =20,0 [kN/m] - mokre
Kaqt tarcia wewnetrznego: @™ =33,0°
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej: M,"™ = 94 700 [kPa]
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E,™ =79 900 [Kpa]
warstwa IIlb - to nawodnione utwory sypkie wyksztalcone jako piaski $rednie z

domieszka kamieni w stanie na zaggszczonym. Dla warstwy tej
przyjeto obliczeniowa warto$¢ stopnia zaggszczenia w wysoko-

sci, Ip = 0,60.
Wilgotnos¢ naturalna: w, =22 % - mokre
Gestos¢ objetosciowa: y = 20,0 [kN/m’] - mokre
Kqt tarcia wewnetrznego: ¢, =33,6°
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej: M,"™ = 112 300 [kPa]
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E,™ = 94 600 [Kpa]

Pod wzgledem symbolu konsolidacji grunty spoiste warstwy II nalezy zaliczy¢ do
grupy ,,B” zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020

Do obliczen nalezy przyjmowaé wartosci wspotczynnika materiatowego, ktory obniia wartosé
obliczeniowq parametru geotechnicznego o ), = 1+ 0,1.

7. Whnioski geotechniczne

7.1.  Gruntami stabono$nymi na badanym terenie sa przypowierzchniowe piaski prochniczne
oraz nasypy niekontrolowane o miazszosci siggajacej do 3,8 m ppt. — lub ewentualnie
glebiej w miejscach posrednich pomigdzy wierceniami.

7.2. Dodatkowo do gruntéw stabonos$nych powinno si¢ zaliczy¢ piaski drobne ujete w war-
stwe nr Ia i Ib.

7.3. W wykazanych warunkach gruntowo — wodnych mozliwe jest wykonanie posredniego
posadowienia projektowanych obiektow. Obliczenia statyczne wykona¢ zgodnie z wymo-
gami normy PN-81/B-03020. Obliczenia nalezy sprecyzowa¢ w Projekcie geotechnicz-
nym — zgodnie z obowiazujacymi przepisami w tym zakresie, jezeli taki projekt bedzie
prawnie wymagany.

7.4. Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie no$nosci i osia-
dania gruntu. Obliczenia nalezy wykona¢ po zliczeniu wszelkich obciazen od projekto-
wanych obiektéw z uwzglednieniem podanych parametréw gruntu. Osiadania nalezy roz-
patrywac¢ zgodnie z zatacznikiem "F" do normy EN 1997-1:2004. Gruntami zdolnymi do
przejecia obciazen od obiektu sg utwory sypkie wyksztatcone, jako piaski Srednie i drobne
wystepujace na badanym terenie w r6znym stanie zaggszczenia oraz grunty spoiste w sta-
nie twardoplastycznym.

Zaklad Geologiczny ,,GEOSERVIS” Tadeusz Zarucki 6
12-100 Szczytno, Lipowiec 9, tel. 601 448 958
www.geoservis.pl



7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

Przyjety model obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych) reprezentuja przekroje geo-
techniczne stanowiace zataczniki graficzne do opracowania.
Przedstawiony obraz warunkéw wodnych z okresu wiercen ulega okresowym zmianom
w zaleznosci od por roku i nasilenia opadéw atmosferycznych. Ustalenie wielkosci 1 cha-
rakteru tych zmian wykracza poza zakres niniejszego opracowania i jest mozliwe jedynie
na podstawie dtugotrwatych obserwacji piezometrycznych.
Prace ziemne i fundamentowe zaleca si¢ wykona¢ szczegdllnie starannie i nalezy prze-
strzega¢ nastgpujacych zasad:
— nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej dna wy-
kopu ulegta naruszeniu.
— ewentualne nasypy budowlane wykonywa¢ z odpowiednio zaggszczonej war-
stwami pospoiki piaszczysto-zwirowej,
— nie przestrzeganie tych zalecen moze by¢ powodem znacznego obnizenia no-
$nosci gruntu zalegajacego w podiozu.
Z racji ztozonos$ci prac ziemnych zalecany jest geotechniczny odbiér dna wykopu. Prace
te powinien przeprowadzi¢ uprawniony geolog.
Gtebokos¢ przemarzania gruntu w obszarze wykonanych badan geotechnicznych wynosi
h, = 1,2 m ppt wg normy PN-81/B-03020.
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA KARTACH OTWOROW GEOTECH-

NICZNYCH ORAZ PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

ZAL. NR 2

Symbole geotechniczne gruntéow wg normy
PN-86/B-02380
GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany
nN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt préchniczy 2%<Iom<5%

NM namut 5%<Iom<30%
T torf 30%<Iom
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIE-
SKALISTE)

KW  zwietrzelina

KW( zwietrzelina gliniasta
KR  rumosz

KRQ rumosz gliniasty
KO otoczaki

Z ZWir

Zg zwir gliniasty

Po  pospoétka

Pog pospéika gliniasta
Pr  piasek gruby

Ps piasek sredni

Pd piasek drobny

PI1  piasek pylasty

Pg piasek gliniasty
IIp  pyl piaszczysty
1 pyt
Gp glina piaszczysta
G glina
Gl glina pylasta
Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz  glina zwiezta
GIz glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty
I it
IT it pylasty
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJE-

TE NORMA
Kr  kreda
Gy gytia
Gb gleba

W  wapien

ZNAKI DODATKOWE DOTY-
CZACE OPISU GRUNTOW

+ domieszki
Il przewarstwienia (wktadki)
/ na pograniczu

( ) w nawiasie okreslenie uzupelniajace doty-
czace : skladu nasypu, rodzaju gruntéw
organicznych, petrografii skat .

4 numer wiercenia

52.7 rzedna wiercenia
OPROBOWANIE WIERCENIA
proba o naturalnej strukturze (NNS)
proba o naturalnej wilgotnosci (NW)
proba wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

Uvs3.9 ystalony poziom wody gruntowej i
rzedna

v49.8  piezometryczny poziom wody (PPW)
ustalony w czasie wiercenia i rzedna

039y nhawiercony poziom wody gruntowej i
rzedna

‘ ‘ grunt nawodniony
saczenia wody

OZNACZENIA STANU GRUNTU
miekkoplastyczny 0.50< IL <1.00
plastyczny 0.25< 1.<0.50
twardoplastyczny  0.0< IL<0.25
polzwarty IL<O
zwarty IL<O0
luzny Ip<0.33
Srednio zageszczony 0.33< Ip< 0.67

zageszczony 0.67< Ip
INNE OZNACZENIA

(I 0 o o o

|

I1 nr warstwy geotechnicznej

— — granica warstwy geotechnicznej

podstawowe  granice litologiczno-
stratygraficzne

w- grunt wilgotny

nw — grunt nawodniony

In - grunt luzny

szg — grunt Sredniozageszczony
pl — grunt plastyczny

tpl — grunt twardoplastyczny
Ip — stopien zageszczenia

I — stopien plastycznosci

SSW - kierunki swiata na przekrojach



MAPA DOKUMENTACYJNA
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Zal.Nr
4.5

Rzedna: 115.70 m

Inwestor: Urzad Miasta Mikotajki

Data:

7

Profil numer 17

Obiekt: PROMENADA

Sonda Nr:

Karte opracowat: mgr Tadeusz Zarucki

Lipowiec 9, 12-100 Szczytno
Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Miejscowos¢: Mikolajki

Gmina: Mikotajki
Powiat: mragowski
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