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Geotechniczne warunki posadowienia

W celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanej inwestycji w sierpniu 2017r.
przeprowadzone zostaty badania gruntowe, ktérych wyniki zawiera Opinia geotechniczna z
dokumentacjg badan podfoza gruntowego dla zadania: ,Projekt Promenady m. Mikotajki, pow.
mrggowski, woj. Warminsko-mazurskie. Wykonawcg badan i dokumentacji byt Geoservis mgr
Tadeusz Zarucki, Lipowiec 9, 12-100 Szczytno.

Whioski wynikajgce z tej dokumentacji sg nastepujgce:

W podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie utwordéw czwartorzedowych wieku holocenskiego i
plejstocenskiego. Bezposrednio pod powierzchnig terenu po stronie Igdu wystepujg nasypy
niekontrolowane o migzszo$ci siegajacej od 2,0 do 3,8m p.p.t. Bezposrednio na dnie jeziora
stwierdzono utwory organiczne. Sa to luzne piaski z domieszkg czesci organicznych, namuty
organiczne i torfy. Grunty te nie mogg stanowi¢ podtoza budowlanego.

Nizej zalegaja utwory plejstocenskie reprezentowane przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie
od plastycznego do twardoplastycznego oraz piaski srednie i drobne w stanie srednio zageszczonym i
zageszczonym.

Obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej.

Dla budynkow A, C i D przyjeto posadowienie bezposrednie.

Dla wiat, nabrzeza i pomostéw przyjeto posadowienie na palach.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntdéw nienosnych, nalezy je wybra¢ do dna.
Wybrany grunt nalezy zastgpi¢ betonem C8/10. Zasieg poziomy wymiany, mierzony od krawedzi
fundamentu, powinien byé réwny grubosci wymienianej warstwy gruntu. Wykonanie projektowanej
wymiany gruntu wymagaé moze czasowego obnizenia poziomu wody gruntowe;.

Podczas wykonywania robét ziemnych nie wolno dopusci¢ do zalania wykopu.

Wykopy podlegajg odbiorowi geologicznemu przez uprawnionego geologa.

Normy uzyte w projektowaniu

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010/Az1:2006r. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem
PN-77/B-02011/Az1:2009r. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-83/B-02482 Nosnos¢ pali fundamentowych.

Zalozenia przyjete do obliczen

Strefa obcigzenia $niegiem — 4. wg PN-80/B-02010/Az1.

Strefa obcigzenia wiatrem — |, teren A wg PN-77/B-02011.

Ekstremalne poziomy wody w Jeziorze Mikofajskim podane przez Inwestora:
minimalny 115,00m n.p.m.;

maksymalny 116,00m n.p.m.

Istniejgce nabrzeze - rozbiérki

Odcinek 1- na odcinku dtugosci 192m (pomiedzy istniejgcymi mostami), gdzie nabrzeze poszerzane
bedzie o 0,5m, projektuje sie skucie wierzchu istniejgcej sciany betonowej nabrzeza (na gtebokos¢ ok.
15cm) i utozenie w tym miejscu nawierzchni z kostki.

Odcinki 2-6 - na odcinku dtugosci 1334m, gdzie nabrzeze poszerzane bedzie o 2,0m, w celu
umozliwienia utozenia projektowanych ptyt prefabrykowanych, projektuje sie skucie wierzchu



istniejagcej sciany betonowej nabrzeza na gtebokos¢ ok. 15cm. Pozostajgca czes¢ istniejgcego
nabrzeza nie moze zostaé uszkodzona.

Nabrzeze odcinek nr 1

Na odcinku 1 dtugosci 192m zaprojektowano umocnienie nabrzeza $ciankg szczelng, zlokalizowang
bezposrednio przy scianie betonowej od strony jeziora i wykonanie oczepu zelbetowego szerokosci
0,50m. Wierzch oczepu na rzednej istniejgcego nabrzeza. Dylatacje oczepu co ok. 9,0m. Dylatacje
nalezy uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym.

Dla grodzic przyjeto schemat statyczny wspornika.

Charakterystyczne obcigzenie naziomu przyjeto 5,0kN/m2.

Przyjeto grodzice stalowe typu Z, wysokosci 350mm, dtugo$ci 11,0m, o wskazniku wytrzymato$ci
na zginanie 2480cm3/m. Grubos¢ potek 12,5mm, grubos$é¢ srodnika 9,5mm.

Stal grodzic S355GP. Beton C30/37. Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Zabezpieczenie antykorozyjne grodzic do gtebokosci 3,0m ponizej oczepu.

W grodzicach ponizej poziomu wody zaprojektowano otwory odwadniajgce.

Nabrzeze odcinki nr 2-6

Na odcinkach 2-6 o dtugosci tgcznej 1334m projektuje sie poszerzenie istniejgcego nabrzeza o 2m
w strone jeziora.

Na szerokosci 4,0m projektuje sie konstrukcje zelbetowg nabrzeza opartg na palach.

Projektuje sie 2 rzedy pali. Pierwszy rzad pali zlokalizowany w jeziorze, w odlegtosci ok. 1,75m

od istniejgcego nabrzeza betonowego. Drugi rzad pali zlokalizowany na lgdzie, w odlegtosci ok. 1,75m
od istniejgcego nabrzeza betonowego. Rozstaw pali wzdtuz nabrzeza ok.4m.

W jeziorze przyjeto pale wbijane, z rur stalowych 355,6x12,5mm, z podstawg zamknieta, catkowicie
wypetnione betonem C20/25. Zbrojenie pali 6 fi 12, uzwojenie fi 6 o skoku 12cm. Zbrojenie pionowe
nalezy wprowadzi¢ maksymalnie w oczep i zakonczy¢ hakiem prostym.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznej powierzchni pala do gtebokosci 3,0m ponizej oczepu.
Pale od strony ladu przyjeto zelbetowe wiercone w rurze obsadowej srednicy 355,6mm, wycigganej
podczas betonowania.

Zaprojektowano oczepy zelbetowe o wymiarach 0,50 x 0,30m oparte na palach. Miejsca dylatacji
oczepodw pokazano na rysunku. Dylatacje nalezy uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym.

Na oczepach zaprojektowano ptyty zelbetowe prefabrykowane o rozpietosci 3,50m i szerokosci 1,50 i
0,75m. Grubos¢ ptyt 20cm. W miejscach zataman linii nabrzeza zaprojektowano uzupetniajgce ptyty
zelbetowe monolityczne. Po utozeniu ptyt nalezy zabetonowa¢ wience wzdtuz oczepdw.

Beton oczepdw i ptyt C30/37. Mrozoodpornosé F200. Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Na prefabrykowanych ptytach zelbetowych projektuje sie nawierzchnie z ptyt betonowych gr.10cm o
wymiarach 0,45 x0,75m.

Na koncu odcinka nr 6, na dtugosci ok. 56m, zaprojektowano Zzelbetowe monolityczne schody
prowadzace do jeziora. Grubosc¢ ptyty schodéw 20cm. Ptyty schodéw od strony jeziora oparte

na zelbetowym monolitycznym oczepie. Ptyta schodéw podzielona dylatacjami co 4,6m. Dylatacje
nalezy uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym.

Beton ptyty schodowej C35/45. Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Przy $cianie istniejgcego nabrzeza od strony jeziora zaprojektowano narzut (wat) kamienny. Wierzch
watu przyjeto na rzednej 0,1m ponizej spodu ptyt zelbetowych nabrzeza.

Pomost staty nr 1 (tréjkatny)

Zaprojektowano pomost staty w ksztalcie zblizonym do tréjkata o wymiarach bokéw 33,0m x 42,4m x
46,8m.

Przyjeto schemat statyczny ptyt opartych przegubowo na belkach (oczepach) ciggtych nad podporami
(palami). Konstrukcja pomostu oddylatowana od konstrukcji nabrzeza. Elementy Zelbetowe
monolityczne nalezy betonowaé odcinkami o maksymalnej dtugosci 20m z pozostawieniem przerw
do pdzniejszego zabetonowania. W miejscach pozostawionych do pézniejszego zabetonowania
nalezy lokalizowa¢ zaktady zbrojenia.

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2
- pokitad drewniany 0,350 1,2 0,420

- piyty zelbetowe gr.20cm



25,0x0,20 5,00 11 5,50

- uzytkowe 5,00 1,3 6,50
- $nieg (4. strefa)
1,6x0,8 1,28 15 1,92

- obcigzenie lodem wywotane podnoszeniem sie poziomu wody
gr. pokrywy lodowej 0,70m

9,81x0,70 6,87 15 10,3
dodatkowo na oczep obwodowy
9,81x0,70x0,70 4,81kN/m 15 7,21kN/m
- uderzenie statku 200kN 1,0 200kN
- pomnik ,Kréla sielaw”
na powierzchni kota o srednicy 1,50m 10,0kN 1,2 12,0kN

Projektuje sie ptyty zelbetowe prefabrykowane o rozpietosci 4,00m i szerokosci 1,50 i 0,75m. Grubos¢
ptyt 20cm. Oparcie ptyt na oczepach zelbetowych monolitycznych o wymiarach 0,50 x0,30m.
Uzupetnienia ptyty pomostu o ksztatcie nieregularnym projektuje sie jako monolityczne.

Beton oczepow i ptyt C30/37. Mrozoodpornos¢ F200. Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Oparcie oczepéw na palach. Przyjeto pale wbijane, z rur stalowych RO457x12,5mm z podstawag
zamknieta, catkowicie wypetnione betonem C20/25. Dtugo$¢ pali przyjeto 18,0m. Zbrojenie pali 8fil2,
uzwoijenie fi 6 o skoku 12cm. Zbrojenie pionowe nalezy wprowadzi¢ maksymalnie w oczep i
zakonczy¢ hakiem prostym.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznej powierzchni pala do gtebokosci 3,0m ponizej oczepu.
Lokalizacje pali pokazano na rysunku.

Ptyty zelbetowe stanowig podparcie dla poktadu drewnianego (deski mocowane do fat drewnianych).
W plytach nalezy wykona¢ otwory odwadniajgce srednicy 40mm.

Wierzch poktadu pomostu projektuje sie na rzednej 116,40m n.p.m.

Wierzch konstrukcji zelbetowej projektuje sie na rzednej 116,29m n.p.m.

Wzdtuz stanowisk postojowych dla statkow przy pomoscie statym nr 1 projektuje sie 7 pojedynczych
dalb odbojowych. Dalby bedg zlokalizowane okoto 0,8 metra od pomostu.

Przyjeto dalby wbijane z rur stalowych RO813x12,5mm, z podstawg zamknietg, catkowicie wypetnione
betonem C20/25. Gtebokos$¢ wbicia w dno jeziora przyjeto 10m. Dtugosé dalby przyjeto od 15 do 20m,
w zaleznosci od lokalnej gtebokosci jeziora. Zbrojenie dalby 8fi12, uzwojenie fi 6 o skoku 12cm.
Wierzch dalb przyjeto na poziomie okoto 2 m powyzej poktadu pomostu nr 1.

Pomost staty nr 5A
Przyjeto schemat statyczny ptyt opartych przegubowo na belkach (oczepach) ciggtych nad podporami
(palami). Konstrukcja pomostu potgczona monolitycznie z konstrukcjg nabrzeza.

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2
- poktad drewniany
0,35 0,35 1,2 0,420
- piyty zelbetowe gr.20cm
25,0x0,20 5,00 11 5,50
- uzytkowe 5,00 1,3 6,50
- Snieg (4. strefa)
1,6x0,8 1,28 15 1,92

- obcigzenie lodem wywotane podnoszeniem sie poziomu wody
gr. pokrywy lodowej 0,70m

9,81x0,70 6,87 15 10,3
dodatkowo na oczep obwodowy
9,81x0,70x0,70 4,81kN/m 15 7,21kN/m

Projektuje sie ptyty zelbetowe prefabrykowane o rozpietosci 3,50m i szerokosci 1,50 i 0,75m. Grubos¢
ptyt 20cm. Oparcie na oczepach zelbetowych monolitycznych. Uzupetnienia ptyty pomostu projektuje
sie jako monolityczne.



Beton oczepow i ptyt C30/37. Mrozoodpornos¢ F200. Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Oparcie oczepéw na palach. Przyjeto pale wbijane, z rur stalowych R0O355,6x12,5mm z podstawg
zamknieta, catkowicie wypetnione betonem C20/25. Dtugos¢ pali przyjeto 13,0m. Zbrojenie pali 6 fi 12,
uzwojenie fi 6 o skoku 12cm. Zbrojenie pionowe nalezy wprowadzi¢ maksymalnie w oczep i
zakonczy¢ hakiem prostym.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznej powierzchni pala do gtebokosci 3,0m ponizej oczepu.
Lokalizacje pali pokazano na rysunku.

Ptyty zelbetowe stanowig podparcie dla poktadu drewnianego.

Wierzch nawierzchni pomostu projektuje sie na rzednej 116,40m n.p.m.

Wierzch konstrukgji zelbetowej projektuje sie na rzednej 116,27m n.p.m.

Budynek A
Przyjeto schemat statyczny ptyty stropowej, opartej w sposéb sztywny na Scianach i stupie.
Zestawienie obcigzen na strop:

Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2
- 2 x papa asfaltowa
2x0,075 0,150 1,2 0,180
- jastrych cementowy spadkowy
24,0x0,06 1,44 1,3 1,87
- plyta zelbetowa gr.22cm
25,0x0,22 5,50 11 6,05
- sufit podwieszony
0,250 0,250 1,2 0,300
- $nieg (4. strefa)
1,6x0,8 1,28 15 1,92

Konstrukcja budynku zelbetowa monolityczna.

Posadowienie bezposrednie na tawach fundamentowych o wymiarach 0,80x0,40m.

Sciany gr. 20cm, stup o wymiarach 25x25cm. Plyta stropowa gr. 22cm oparta na $cianach i stupie.
Nad stupem oraz koncéwkg sciany zaprojektowano zbrojenie na przebicie w postaci trzpieni stalowych
fi 10mm. Ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia ugie¢ kohcowych wspornika ptyty, na jego koncach
przyjeto wstepne ugiecie odwrotne (podniesienie deskowania).

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia nasypdw niekontrolowanych nalezy je wybraé

do dna i zastgpi¢ betonem C8/10. Zasieg poziomy wymiany, mierzony od krawedzi fundamentu,
powinien by¢ réwny grubosci wymienianej warstwy gruntu. Wykonanie projektowanej wymiany gruntu
wymagac¢ moze czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej.

Izolacje przeciwwilgociowg przerw roboczych Scian Zzelbetowych wykonaé przez malowanie szlamem
cementowo-piaskowym uszczelniajgcym beton przez krystalizacje. |1zolacje te potgczy¢ z izolacjg
$cian i posadzki.

Beton C25/30. Stal zbrojeniowa A-11IN.

Budynek B - pawilon na wodzie na odcinku 4

Zaprojektowano konstrukcje budynku stalowg szkieletowg.

Przyjeto nastepujgcy schemat statyczny konstrukciji: rygle stropowe zewnetrzne i wewnetrzny sztywno
potgczone ze stupami, ptatwie ciggte 2-przestowe przegubowo oparte na ryglach. Ptatwie
zabezpieczone przed zwichrzeniem przez potgczenie z blachg trapezowg, stanowigcg konstrukcje
wsporczg dla warstw dachowych.

Zestawienie obcigzeh na strop:

Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2
- 2 x papa asfaltowa
2x0,075 0,150 1,2 0,180
- styropian
0,45x0,20 0,090 1,2 0,108
- paroizolacja
0,075 0,075 1,2 0,090

- ptyta OSB



7x0,022 0,154 1,2 0,185
- blacha trapezowa

0,100 0,100 1,2 0,120
- sufit podwieszony
0,250 0,250 1,2 0,300
- $nieg (4. strefa)
1,6x0,8 1,28 15 1,92
- wiatr (1. strefa)
0,30x0,7x(-0,4)x1,8 -0,151 15 -0,227
0,30x0,7x(-0,9)x1,8 -0,340 15 -0,510
- obcigzenie rygli zewnetrznych pergolami
0,330 0,330kN/m 1,2 0,396kN/m

Posadowienie na pontonach zelbetowych za posrednictwem ramy stalowej. Stupy sztywno potgczone
z ramg stalowg pontonéw. Rama wraz z pontonami nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.
W obliczeniach konstrukcji budynku nie uwzgledniono podatnosci oparcia na ramie i pontonach.
Dlatego obliczenia nalezy zweryfikowa¢ po podaniu przez projektanta pontonéw i ramy ich
sztywnosci.

Stupy przyjeto z ksztattownikéw HEB 140, rygle z ksztattownikow IPE 200, ptatwie z ksztattownikow
IPE 200. Stezenie potaciowe przyjeto z pretow fi 20 napinanych srubami rzymskimi.

Zaprojektowano blache trapezowg T50P gr. 0,7mm ze stali S320GD, w ukfadzie 2-przestowym.

Stal konstrukcyjna S355.

Budynek C

Przyjeto schemat statyczny ptyty stropowej, opartej w sposéb sztywny na $cianach. Sciany i stropy
zmywalni zewnetrznych oddylatowano od czesci srodkowej budynku. Dylatacja rozpoczyna sie

od wierzchu fundamentow.

Zestawienie obcigzen na strop:

Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2
- 2 x papa asfaltowa
2x0,075 0,150 1,2 0,180
- styropian
0,45x0,30 0,135 1,2 0,162
- paroizolacja
0,075 0,075 1,2 0,090
- ptyta zelbetowa gr.18cm
25,0x0,18 4,50 11 4,95
- sufit podwieszony
0,250 0,250 1,2 0,300
- $nieg (4. strefa)
1,6x0,8 1,28 15 1,92

Konstrukcja budynku zelbetowa monolityczna.

Posadowienie bezposrednie na tawach fundamentowych o wymiarach 0,80x0,40m.

Sciany gr. 20cm. Ptyta stropowa gr. 18 i 15cm oparta na $cianach.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia nasypow niekontrolowanych nalezy je wybraé do
dna i zastgpi¢ betonem C8/10. Zasieg poziomy wymiany, mierzony od krawedzi fundamentu, powinien
by¢ rowny grubosci wymienianej warstwy gruntu. Wykonanie projektowanej wymiany gruntu wymagaé
moze czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej.

Izolacje przeciwwilgociowg przerw roboczych scian zelbetowych wykonaé przez malowanie szlamem
cementowo-piaskowym uszczelniajgcym beton przez krystalizacje. Izolacje te potaczy¢ z izolacjg
$cian i posadzki.

Beton C25/30. Stal zbrojeniowa A-11IN.

Budynek D
Przyjeto schemat statyczny ptyty stropowej, opartej w sposob sztywny na scianach. W osi C ptyte
oparto na belce. Belka 2-przestowa,oparta na $cianach i stupie. Sciane zmywalni w osi 1 oraz $ciany



donic zewnetrznych oddylatowano od pozostatej czesci budynku. Dylatacja rozpoczyna sie

od wierzchu fundamentow.
Zestawienie obcigzen na strop:

Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2
- posadzka drewniana 0,350 1,2 0,420
- 2 x papa asfaltowa
2x0,075 0,150 1,2 0,180
- styropian
0,45x0,25 0,113 1,2 0,135
- paroizolacja
0,075 0,075 1,2 0,090
- ptyta zelbetowa gr.22cm
25,0x0,22 5,50 11 6,05
- sufit podwieszony
0,250 0,250 1,2 0,300
- $nieg (4. strefa)
1,6x0,8 1,28 15 1,92
Parcie gruntu na Sciane:
Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2
Obcigzenie naziomu przyjeto 5,00kN/m2.
- parcie gruntu
(5,0+20,0x4,4)x0,5 46,5 1,2 55,8

Konstrukcja budynku zelbetowa monolityczna.

Posadowienie bezposrednie na tawach fundamentowych szerokosci od 0,80 do 2,00m. Pod stup S1
zaprojektowano stope fundamentowg o wymiarach 1,00 x1,00m.Wysokos$¢ taw i stopy 0,40m.
Zaprojektowano lokalne obnizenia taw fundamentowych dla przeprowadzenia przewodu
kanalizacyjnego.

Sciany gr. 25 i 30cm. Plyta stropowa gr. 22cm.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia nasypow niekontrolowanych nalezy je wybraé
do dna i zastgpi¢ betonem C8/10. Zasieg poziomy wymiany, mierzony od krawedzi fundamentu,
powinien by¢ réwny grubosci wymienianej warstwy gruntu. Wykonanie projektowanej wymiany gruntu
wymagac¢ moze czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej.

Izolacje przeciwwilgociowg przerw roboczych $cian Zzelbetowych wykonac przez malowanie szlamem
cementowo-piaskowym uszczelniajgcym beton przez krystalizacje. Izolacje te potgczy¢ z izolacjg
Scian i posadzki. Przejscia przewoddw instalacyjnych przez warstwy posadzkowe nalezy uszczelnié.
Beton C25/30. Stal zbrojeniowa A-IlIN. Mrozoodpornosé (dla $cian oporowych poza budynkiem oraz
Scian donic) F200.

Wiata W1
Przyjeto schemat statyczny ptyty stropowej, opartej w sposéb sztywny na scianach.
Zestawienie obcigzen na strop:

Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2
- 2 xpapa asfaltowa
2x0,075 0,150 1,2 0,180
- jastrych cementowy spadkowy
24,0x0,05 1,20 1,3 1,56
- ptyta zelbetowa gr.22cm
25,0x0,22 5,50 11 6,05
- sufit podwieszony
0,320 0,320 1,2 0,384
- Snieg (4. strefa)
1,6x0,8 1,28 15 1,92

- wiatr (1. strefa)



0,30x0,7x(-2,0)x1,8 -0,756 1,5 -1,13

Zestawienie obcigzen na $ciany:
Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2
- wiatr (1. strefa)
0,30x0,7x1,59x1,8 0,601 15 0,902

Zaprojektowano wiate o konstrukcji zelbetowej monolityczne;.

Zaprojektowano 4 $ciany gr. 22cm, na ktdrych oparto ptyte gr.22cm.

Posadowienie Scian na palach za posrednictwem oczepow zelbetowych. Przyjeto zelbetowe pale
wiercone w rurze obsadowej srednicy 457mm, wycigganej podczas betonowania.

Lokalizacje pali pokazano na rysunku.

Beton C25/30. Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Wiata W2
Przyjeto schemat statyczny ptyty stropowej, opartej w sposéb sztywny na scianach.
Zestawienie obcigzenh na strop:

Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2
- 2 x papa asfaltowa
2x0,075 0,150 1,2 0,180
- jastrych cementowy spadkowy
24,0x0,05 1,20 1,3 1,56
- ptyta zelbetowa gr.22cm
25,0x0,22 5,50 11 6,05
- sufit podwieszony
0,320 0,320 1,2 0,384
- $nieg (4. strefa)
1,6x0,8 1,28 15 1,92
- wiatr (1. strefa)
0,30x0,7x(-2,0)x1,8 -0,756 15 -1,13
Zestawienie obcigzeh na Sciany:
Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2
- wiatr (1. strefa)
0,30x0,7x1,59x1,8 0,601 15 0,902

Zaprojektowano wiate o konstrukcji zelbetowej monolitycznej.

Zaprojektowano 4 $ciany gr. 22cm, na ktdrych oparto ptyte gr.22cm.

Posadowienie $cian na palach za posrednictwem oczepow zelbetowych. Przyjeto zelbetowe pale
wiercone w rurze obsadowej srednicy 355,6mm, wycigganej podczas betonowania.

Lokalizacje pali pokazano na rysunku.

Beton C25/30. Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Wiaty W3 - W7
Przyjeto schemat statyczny ptyty stropowej, opartej w sposéb sztywny na Scianach i belce podtuznej.
Zestawienie obcigzeh na strop:

Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2
- 2 x papa asfaltowa
2x0,075 0,150 1,2 0,180
- Jastrych cementowy spadkowy
24,0x0,05 1,20 1,3 1,56
- ptyta zelbetowa gr.14cm
25,0x0,14 3,50 11 3,85

- sufit podwieszony



0,320 0,320 1,2 0,384
- $nieg (4. strefa)

1,6x0,8 1,28 15 1,92
- wiatr (1. strefa)
0,30x0,7x(-2,0)x1,8 -0,756 15 -1,13
Zestawienie obcigzen na Sciany:
Obcigzenie char. wsp.obc. oblicz.
kN/m2 kN/m2

- wiatr (1. strefa)
0,30x0,7x1,59x1,8 0,601 15 0,902

Zaprojektowano wiaty o konstrukcji zelbetowej monolityczne;j.

Zaprojektowano sciany gr. 20cm, belke srodkowg 20 x 40cm, na ktérych oparto ptyte gr.14cm.
Posadowienie Scian na palach za posrednictwem oczepdéw zelbetowych. Przyjeto zelbetowe pale
wiercone w rurze obsadowej $rednicy 355,6mm, wycigganej podczas betonowania.

Lokalizacje pali pokazano na rysunku.

Beton C25/30. Stal zbrojeniowa A-11IN.

Slipy

Zaprojektowano 2 slipy zelbetowe monolityczne. Do wykonania slipéw konieczne bedzie wykonanie
Scianek szczelnych z grodzic stalowych. Przyjeto grodzice typu Z o wskazniku wytrzymatosci

na zginanie 3600cm3/m. Grubos¢ potek 14,0mm, grubos¢ srodnika 12,5mm.Gtebokos$¢ wbicia w dno
jeziora 11,0m. Stal S355GP.

Konstrukcja kazdego slipu sktada sie z ptyty zelbetowej gr. 30cm, wykonanej ze spadkiem 20% oraz
Scian gr. 35cm.

Po zabetonowaniu slipéw grodzice stalowe nalezy odcig¢ na rzednej wierzchu piyty zelbetowe;.
Beton C30/37. Stal zbrojeniowa A-IlIN.

Podstawowe wyniki obliczen
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Budynek B )
Widok - MY;sXX (MPa) Warstwa Srodkowa Kierunek Z Przypadki: 7 (SGN+)
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UMy ZkMNm
Max=2147
Min=-35,33

Przypadlki: 7 (S5M+)
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Pal nabrzeza na podstawie warunkéw gruntowych w otworze nr 8
Obliczenia no$nosci pali fundamentowych
wg PN-83/B-02482
(wersja zgodna z nr. 20.1.0)
Nazwa zadania : 126_nabrzeze -1.pfc
Dane :
Pale : standardowe, w grupie
rodzaj: stalowe rurowe zamkniete
wykonanie: whijane
przekréj pala:  kotowy, o Srednicy 35,00 (cm)
dtugosé pala: 8,00 (m) od poziomu 1,10 (m)
typ gtowicy: swobodna
Podtoze gruntowe: woda gruntowa ponizej poziomu 1,10 (m)
osiadanie warstw do poziomu -2,00 (m)
Ukfad warstw :
Rodzaj gruntu ID/IL wn [%] z[m] g [kN/m3] t [kN/m2] g [KN/m2]
Piasek drobny 0,30 28,00 0,00 18,50 28,92 1511,54
Namut nienosny 0,65 55,00 -1,50 20,00 0,00 0,00
Piasek sredni 0,30 16,00 -2,00 18,00 44,00 1988,46
Glina piaszczysta 0,20 12,00 -5,00 22,00 42,40 1510,00

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 = -0,56 (m)

Nos$nos¢ pojedynczego pala:

Wytrzymatos$ci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu zér[m] h[m] Ssi

Piasek drobny -0,75 1,50 1,00
Namut nienosny -1,75 0,50
Piasek sredni -3,50 3,00 1,00
Glina piaszczysta -5,28 0,56

ti [kN/m2] Nsi [kN]
-434 7,87

0,90 0,00 0,00

25,86 76,78

0,90 40,02 20,00



Glina piaszczysta -6,23 1,34 0,90 42,40 50,56

Wytrzymatosci gruntu pod podstawg pala : q= 957,17 (kN/m2) /Spi = 1,00/
Nosnos¢ pala obcigzonego sitg pionowag

Nos$nos¢ Nt (w gruncie nosnym) 230,22 (kN) (Np = 82,88, Ns = 147,34)
Nosnosc Nw - 88,80 (kN)

Nosnosc¢ pala obcigzonego sitg pozioma

wysokos$é zaczepienia sity nad poz. terenu hH= 1,10 (m)

obliczeniowy poziom terenu:  z0 = 0,00 (m)

wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu kx = 15496,72 (kN/m2)
zagtebienie pala w gruncie h= 6,90 (m)

zagtebienie sprezyste pala hsS= 3,76 (m)

pal posredni (1,5*hs < h < 3*hs), no$nos¢ Hr= 153,70 (kN)

moment Mmax od sity poziomej 100 kN 260,33 (kN*m)
Przemieszczenia pojedynczego pala:

Parametry: modut $redni odkszt. gruntu EO = 43880,89 (kN/m2)

modut Scisliwosci pala Et = 200000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie Eb =28069,17 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zS  =-49,00 (m)

obliczenia dla pala w warstwie jednorodnej

lok ( h/D, Ka ) = lok ( 14,00, 4557,79) =1,54
RA =1,00

Rh =1,00

wartos¢ sity tarcia negat. Tn = 6,51 (kN)

osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 7,2 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wtasnego)
przemieszczenie y0 dla Hn = 100 kN : 13,5 (mm)

Nosnosc¢ fundamentu palowego:

wspétczynnik korekc. m =0,90

Najmniejsza odlegto$¢ pali r = 3,50 (m)

Zasieg strefy naprezenh wokoét pala :

wciskanego R =0,57 (m) ml=1,00

wycigganego Rw =0,87 (m) ml=1,00

Nosnosc¢ obliczeniowa pala (w grupie)

wciskanego Qr =0,90*(1,00*147,34+82,88) - 7,87 = 199,29 (kN)
wycigganego Qrw  =-0,90 * 1,00 * 88,80 = -79,89 (kN)

Pal pomostu nr 1 na podstawie warunkéw gruntowych w otworze nr 32

Obliczenia nosnosci pali fundamentowych

wg PN-83/B-02482

(wersja zgodna z nr. 20.1.0)

Nazwa zadania : 126 _pomost nr 1.pfc

Dane :

Pale : standardowe, w grupie

rodzaj: stalowe rurowe zamkniete

wykonanie: whbijane

przekréj pala: kotowy, o srednicy 45,00 (cm)

dtugosé pala: 18,00 (m) od poziomu 9,00 (m)

typ gtowicy: swobodna

Podtoze gruntowe: woda gruntowa ponizej poziomu 9,00 (m)
osiadanie warstw do poziomu -1,50 (m)

Uktad warstw :



Rodzaj gruntu ID/IL wn [%] z[m] g [kN/m3] t [KN/m2] g [kN/m2]

Namut nienos$ny 0,65 55,00 0,00 20,00 0,00 0,00
Piasek sredni 0,50 14,00 -1,50 18,50 60,50 2875,00
Glina piaszczysta 0,20 12,00 -5,00 22,00 42,40 1510,00

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 = -0,36 (m)

Nosnos¢ pojedynczego pala:
Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu z$r[m] h[m] Ssi ti [kN/m2] Nsi [KN]

Namut nienosny -0,75 150 0,90 0,00 0,00

Piasek $redni -3,25 3,50 1,00 35,01 155,90

Glina piaszczysta -5,18 0,36 0,90 40,89 16,70

Glina piaszczysta -7,18 3,64 0,90 42,40 176,89

Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala : q= 1305,14 (KN/m2) /Spi = 1,00/
Nosnosc¢ pala obcigzonego sitg pionowg

Nosnos¢ Nt (w gruncie nosnym) 536,31 (kN) (Np = 186,82, Ns = 349,49)
Nosnosc Nw - 195,46 (kN)

Nosnosc¢ pala obcigzonego sitg pozioma

wysoko$¢ zaczepienia sity nad poz. terenu hH= 9,00 (m)

obliczeniowy poziom terenu:  z0= 0,00 (m)

wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu kx = 17424,95 (kN/m2)
zagtebienie pala w gruncie h= 9,00 (m)

zagtebienie sprezyste pala hS= 4,50 (m)

pal posredni (1,5*hs < h < 3*hs), nosnosé Hr= 45,01 (kN)

moment Mmax od sity poziomej 100 kN 1587,31 (kN*m)

Przemieszczenia pojedynczego pala:
Parametry: modut Sredni odkszt. gruntu EO = 50761,38 (kN/m2)

modut Scisliwosci pala Et = 200000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie Eb =28069,17 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zS  =-75,00 (m)

obliczenia dla pala w warstwie jednorodnej
lok (h/D, Ka) = lok ( 16,67, 3940,00) =1,63

RA =1,00
Rh =1,00
wartos¢ sity tarcia negat. Tn =-0,00 (kN)

osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 4,3 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wtasnego)
przemieszczenie y0 dla Hn =100 kN : 11,4 (mm)

Nosnos¢ fundamentu palowego:
wspotczynnik korekc. m = 0,90

Najmniejsza odlegtos$¢ pali r =4,00 (m)

Zasieg strefy naprezeh wokoét pala :

wciskanego R =0,87 (m) ml=1,00

wycigganego Rw =1,13 (m) ml=1,00

Nos$nosc¢ obliczeniowa pala (w grupie)

wciskanego Qr = 0,90%(1,00*349,49+186,82) - -0,00 = 482,57 (kN)

wycigganego Qrw  =-0,90* 1,00 * 195,46 = -175,85 (kN)



Scianka szczelna na odcinku nr 1

Geometria
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Parametry scianki
Gtebokosc¢ basenu/wykopu (H)  [[m]
Wskaznik wytrzymatosci na 3
zginanie Wsk [em*/m]
Warstwy gruntu
Warstwa [Rodzaj gruntu Migzszos¢ r(m
[m] [t/m?]
1 Grunt spoisty klasy C 2.7 15
2 Grunt spoisty klasy C 2.1 2.0
3 Grunt spoisty klasy B 10.0 2.2

Lista obcigzen

Parametry obcigzen charakterystycznych:

Lp. Rodzaj Wartosc
1 Roéwn. obc. naziomu gérg 5.0 kN/m?

Wykres parcia i odporu w sciance od naziomu i wody

2.70
2480.00

[L™/1p™
0.65

0.65
0.20

x [m]

Fu(
[
8.0
8.0
183

Cum
[kPa]
5.0
5.0
31.5

Wsp. obc.
1.20



parcie —

odpoér —
32.23
8.95
46.34 76.15
109.12 I/—_\\ 28.89
y4 \\
\
A\
\
\
\
\
\
II \\
190.27 [I ‘\ 95.17
[kN/m] VX [m] [kN/m]
Wyniki parciai odporu od naziomu i gruntu
X [m] Parcie [KN/m] Odpo6r [KN/m]
2.70 32.231 0.000
2.70 32.231 8.948
4.80 76.148 46.341
4.80 28.892 109.119
8.25 95.168 190.272
Wykres przebiequ sit thacych
T=-206.09 P X=8.25m
v
[kN/m] X [m]
X [m] T [kN]
5.96 0.00
8.25 -206.09

Wykres przebiegu momentu




M=33.37 g\ X=2.70m
M=33.77 X=2.70m
N
N
A Y
M=231.21 h} X=5.97m
7
V4
; i
v
[kNm] X [m]
X [m] M [KNm]
2.70 33.370
2.70 33.774
5.97 231.210

Podstawowe wyniki obliczen

Glebokos¢ wbicia scianki:
- Obliczona gtebokos¢ wbicia $cianki: to = 5.55 m

- Zalecana gtebokos$c¢ wbicia Scianki: t = 1.25%t0 = 6.93 m

- Doktadnos¢ wyznaczenia gtebokosci wbicia scianki wynosi 0.01 m

Maksymalne sity wewnetrzne:
- Potozenie momentu: x = 2.700 m
- Moment: M = 33.370 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymatosci dla wybranego profilu scianki szczelnej:

33.370 kN

6 < Ca = = 13455.505 — = 13.456 MPa < 215.000 MPa

2480.000 * 10°° m

Warunek spetniony

- Potozenie momentu: x = 2.700 m

- Moment; M = 33.774 kNm



Sprawdzenie warunku wytrzymatosci dla wybranego profilu scianki szczelnej:

33.774 kN
6 < Cd = = 13618.442 —— = 13.618 MPa < 215.000 MPa
2480.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Potozenie momentu: x = 5.970 m
- Moment: M =231.210 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymatosci dla wybranego profilu scianki szczelnej:

231.210 kN
6 < Gadp = = 93229.817 — = 93.230 MPa < 215.000 MPa
2480.000 * 10°° m?

Warunek spetniony



INFORMACJA
dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Obiekt

Budowa nabrzeza nad Jeziorem Mikotajskim w obrebie miasta Mikotajki na dziatkach nr 193/15,
202/50, 202/18, 202/58, 424/3, 426/3, 427/12, 427/15, 427/16, 428/1, 431/2, 402/3, 551/8, 411/3,
433/1, 413/8, 413/32, 413/33, 413/36, 413/20, 436/3, 437/2, 441/6, 443/2, 450/4, 450/5, 452/2, 445/8 i
445/18 oraz na czesci dziatek nr 193/16, 198/17, 200/5, 204, 202/55, 205/1, 413/37, 434, 439/6,
445/36, 454 (projektowany numer 454/1), 190 i 401 w ramach przedsiewziecia: ,Budowa i przebudowa
infrastruktury zwigzanej z rozwojem funkcji gospodarczych na szlakach wodnych Wielkich Jezior
Mazurskich wraz z budowg $luzy ,Guzianka II” i remontem $luzy ,Guzianka I” / Etap Il — przebudowa i
umocnienie 5 kanatéw na szlaku od Mikotajek do Gizycka, udroznienie szlaku wodnego na Kanale
Gizyckim, przebudowa nabrzezy jezior: Mikotajskiego, Niegocin, Nidzkiego oraz brzegéw rzeki Pisy”

Inwestor
GMINA MIKOLAJKI
ul. Kolejowa 7, 11-730 MIKOLAJKI

Projektant
Sterbud S.C.
Aleja W.P. 21
07-401 Ostroteka

Zakres robot

Zakres robo6t obejmuje m.in.: roboty rozbiérkowe fragmentow istniejacego nabrzeza, wykopy
fundamentowe, fundamentowanie bezposrednie, wykonanie monolitycznych elementéw zelbetowych,
palowanie

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

W rejonie planowanych robot znajdujg sie m.in. budynki mieszkalne i ustugowe, droga dojazdowa,
nabrzeze umocnione, stacja paliw, sieci i urzadzenia podziemne i nadziemne.

Uktad istniejgcych obiektow zawiera mapa do celéw projektowych. Nalezy jednak liczy¢ sie

z mozliwoscig istnienia w terenie innych obiektéw, ktérych nie pokazano na mapie.

Elementy zagospodarowania terenu, mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczeinstwa i zdrowia
ludzi
Jak wyzej.

Przewidywane zagrozenia podczas realizacji rob6t budowlanych
- porazenie prgdem elektrycznym,
- upadek demontowanych lub montowanych elementow,
- upadek pracownikéw wykonujgcych roboty na wysokosci,
- upadek dzwigu,
- upadek rusztowania,
- prace prowadzone na wysokosci,
- upadek szalunku,
- przysypanie ziemia,
- upadek pracownika do wykopu,
- awaria istniejgcych obiektow spowodowana niewtasciwym wykonywaniem robét w ich
sgsiedztwie,
- zagrozenie pozarowe w przypadku prowadzenia prac spawalniczych lub palnikami,
- uderzenie pojazdu,
- potrgcenie przez pracujacy sprzet,
- naruszenie istniejgcych sieci,
- zalanie wykopu wodg gruntowg
- upadek pracownika do wody, utoniecie,

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéow



Instruktaz pracownikéw nalezy przeprowadzac przed rozpoczeciem kazdego rodzaju robot
oraz kazdej zmiany roboczej.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym z
wykonywania robét budowlanych
- Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych, trwale ogrodzi€ i
oznakowac tablicami informacyjnymi.
- Wytyczyé i oznakowaé drogi dojazdowe.
- Wyznaczy¢ miejsca sktadowania elementéw budowlanych.
- Oznakowac i zabezpieczyé rejon pracy sprzetu montazowego.
- Sposoéb bezpiecznego wykonywania robét w sgsiedztwie sieci uzbrojenia terenu uzgodnic
z wiascicielem sieci.
- Wszyscy pracownicy muszg posiadac:
wazne badania lekarskie,
ukonczone szkolenie BHP,
odpowiednig odziez i obuwie oraz sprzet ochrony osobistej,
kamizelki ratunkowe w przypadku pracy w rejonie zagrozenia upadkiem do wody.
- W rejonie robdt nalezy zorganizowa¢ oznakowane miejsce wyposazone w sprzet ratunkowy
na wypadek powstania bezposredniego zagrozenia utonieciem.
- Zalagczenie i odtgczenie zrédet energii elektrycznej moze sie odbywaé na podstawie pisemnej
decyzji osoby do tego upowaznione;.
- Maszyny i urzgdzenia mogg obstugiwa¢ wytgcznie pracownicy z odpowiednimi uprawnieniami
i upowaznieniami.
- Pracownicy sg zobowigzani do noszenia kaskéw ochronnych.
- Przy pracach powyzej 1,0 m nalezy stosowaé¢ podesty z poreczami.
- Przejscia niebezpieczne nalezy oznakowac.
- Nalezy opracowac i wprowadzi¢ system powiadamiania o wypadkach lub zagrozeniach
i udzielania pomocy oraz wzywania pogotowia lekarskiego.
- Kierownik budowy winien opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
- Nalezy komisyjnie sprawdzi¢ zagospodarowanie placu budowy, a zwtaszcza :
ogrodzenie terenu,
drogi dojazdowe,
doprowadzenie energii elektrycznej,
oswietlenie,
pomieszczenia sanitarne,
wyposazenie w sprzet ratunkowy.
- W trakcie prowadzenia prac budowlanych nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséow
BHP.



