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452. ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU
452-1 KONSTRUKCJE ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji zelbetowych, zwigzanych z budowg nabrzeza nad Jeziorem Mikotajskim.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty
w zakresie inzynierii [gdowej i wodnej

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcii

45260000-7 dachowych i inne roboty specjalistyczne

45262000-1  Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe
45262310-7  Zbrojenie

45262300-4  Betonowanie

45262311-4  Betonowanie konstrukc;i

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
| kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w OST ,,Wymagania ogdlne", a takze podanymi ponize;j:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢; beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na prébki betonowe.

Stopien _mrozoodporno$dci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odporno$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na  $ciskanie  RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z  95%
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na sSciskanie kostek szesciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.
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Zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezenia w sposob
czynny.

1.4. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Szczegotowa
specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych
z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem, przygotowaniem
i montazem zbrojenia, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej, pielegnacijg betonu.

Powyzsza szczegdtowa specyfikacja techniczna obejmuie:
— wykonanie konstrukciji zelbetowych monolitycznych nabrzeza oraz budynkow;
wraz ze zbrojeniem poszczegdlnych/wszystkich elementoéw konstrukci.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét, ich zgodno$¢ z dokumentacig projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ogdinej specyfikacji technicznej pkt 3.1. ,Wymagania
0golne”

2.2. Obiekty konstrukcyjne

2.2.1. Nabrzeze — odcinek nr 1

Na odcinku 1 dtugosci 192m zaprojektowano umocnienie nabrzeza $ciankg szczelna, zlokalizowang
bezposrednio przy Scianie betonowej od strony jeziora i wykonanie oczepu zelbetowego szeroko$ci 0,50m.
Wierzch oczepu na rzednej istniejgcego nabrzeza.

Dylatacje oczepu co ok. 9,0m. Dylatacje nalezy uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym. Dla grodzic przyjeto
schemat statyczny wspornika.

Parametry:
Charakterystyczne obcigzenie naziomu przyjeto 5,0kN/mz,

Przyjeto grodzice stalowe typu Z, wysokosci 350mm, dtugosci 11,0m, o wskazniku wytrzymato$ci na zginanie
2480cm?3/m.

Grubos¢ potek 12,5mm, grubo$¢ srodnika 9,5mm.

Stal dla grodzic S355GP. Beton C30/37. Stal zbrojeniowa A-IlIN.

Na krawedziach wypuktych elementéw zelbetowych wykonac skosy 1,5x1,5¢cm.

Zabezpieczenie antykorozyjne grodzic do gtebokosci 3,0m ponizej oczepu.

W grodzicach ponizej poziomu wody zaprojektowano otwory odwadniajace.

Zabezpieczenie antykorozyjne $cianek szczelnych i pali zgodnie z normg PN-EN ISO 12944, spetniajace
jednoczes$nie wymagania dla kategorii korozyjnosci atmosfery C-4, kategorii korozyjnosci wody i gruntu Im1
i Im3. Okres trwatosci diugi (powyzej 15 lat) — H.

Przyjeto otwory w ksztatcie pionowych szczelin prostokatnych o wymiarach 15x150mm. Gérna krawedz otworu

na rzednej 114,65m n.p.m. Otwory nalezy wycigC i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Otwory nalezy lokalizowac¢
w kazdym brusie (typu Z), w $rodku jego pdtki znajdujacej sie od strony jeziora.
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Od strony ladu otwory ostoni¢ geowtdknina filtracyjng 0 nastepujacych parametrach:
— charakterystyczna wielko$¢ poréw 90-120 mikrometrow;

— minimalna wodoprzepuszczalnos¢ 90dm3/(m?2s);

— wytrzymatos¢ na rozcigganie 7-10 kN/m.

Na czas wbijania bruséw geowtdkning przyklei¢ do powierzchni brusa np. klejem bitumicznym.

Zasypke pomiedzy Scianka, a istniejacym nabrzezem do rzednej spodu otwordw nalezy wykona¢ piaskiem
roznoziarnistym. Od rzednej spodu otwordéw do rzednej spodu betonu podktadowego oczepu nalezy wykonac
filtr z kruszywa, o wspotczynniku filtracji kmn=8m/dobe i wskazniku zageszczenia Is=1,0.

2.2.2. Nabrzeze — odcinek nr 2-6

Na odcinkach 2-6 o dtugosci tacznej 1334m projektuje sie poszerzenie istniejgcego nabrzeza o 2m w strone
jeziora. Na szeroko$ci 4,0m projektuje sie konstrukcje zelbetowa nabrzeza opartg na palach.

Projektuje sie 2 rzedy pali. Pierwszy rzad pali zlokalizowany w jeziorze, w odlegtosci ok. 1,75m od istniejacego
nabrzeza betonowego. Drugi rzad pali zlokalizowany na ladzie, w odlegtosci ok. 1,75m od istniejacego nabrzeza
betonowego. Rozstaw pali wzdtuz nabrzeza ok.4m.

W jeziorze przyjeto pale wbijane, z rur stalowych 355,6x12,5mm, z podstawg zamknietg, catkowicie wypetnione
betonem C20/25. Zbrojenie pali 6 fi 12, uzwojenie fi 6 o skoku 12cm. Zbrojenie pionowe nalezy wprowadzi¢
maksymalnie w oczep i zakorczy¢ hakiem prostym.

Zabezpieczenie antykorozyjne pali zgodnie z normg PN-EN ISO 12944, spetniajace jednoczesnie wymagania
dla kategorii korozyjno$ci atmosfery C-4, kategorii korozyjno$ci wody i gruntu Im1 i Im3. Okres trwatosci dtugi
(powyzej 15 lat) — H.

Pale od strony ladu przyjeto Zelbetowe wiercone w rurze obsadowej Srednicy 355,6mm, wycigganej podczas
betonowania.

Zaprojektowano oczepy zelbetowe o wymiarach 0,50 x 0,30m oparte na palach. Miejsca dylatacji oczepow i piyt
nabrzeza pokazano na rysunku. Dylatacje nalezy uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym.

Na oczepach zaprojektowano ptyty Zzelbetowe prefabrykowane o rozpietosci 3,50m i szerokosci 1,50 i 0,75m.
Grubos¢ ptyt 20cm. W miejscach zataman linii nabrzeza zaprojektowano uzupetiajace ptyty zelbetowe
monolityczne. Po utozeniu ptyt nalezy zabetonowaé wience wzdtuz oczepdw.

Beton oczepow i ptyt C30/37. Mrozoodpornos¢ F200. Stal zbrojeniowa A-IlIN.

W niektorych ptytach zaprojektowano kanaty instalacyjne o srednicy zewnetrznej 75mm, biegnace wzdtuz ptyt i
przechodzace przez wieniec na oczepie.

Na prefabrykowanych ptytach Zzelbetowych projektuje sie nawierzchnie z ptyt betonowych gr.10cm o wymiarach
0,45 x0,75m.

Na koricu odcinka nr 6, na dtugosci ok. 56m, zaprojektowano zelbetowe monolityczne schody prowadzace do
jeziora. Grubos¢ ptyty schodéw 20cm. Plyty schoddw od strony jeziora oparte na zelbetowym monolitycznym
oczepie. Ptyta schodéw podzielona dylatacjami co 4,6m. Dylatacje nalezy uszczelni¢ materiatem trwale
plastycznym.

Beton ptyty schodowej C35/45. Mrozoodpornos¢ F200. Stal zbrojeniowa A-IlIN.

Na krawedziach wypuktych elementéw zelbetowych wykona¢ skosy 1,5x1,5¢cm.

Grunt pod ptytami nabrzeza powinien byC przepuszczalny (niespoisty) i zageszczony do wskaznika
zageszczenia 1s=0,95. W przypadku ptyt wykonywanych na miejscu stanowi on podtoze pod beton podktadowy.
Przy Scianie istniejacego nabrzeza od strony jeziora zaprojektowano narzut (wat) kamienny. Wierzch watu
przyjeto na rzednej 0,1m ponizej spodu ptyt zelbetowych nabrzeza.

Wat kamienny nalezy wykona¢ z ciezkiego tamanego kamienia do robét hydrotechnicznych o uziarnieniu
CP45/180, spetniajacego wymagania normy PN-EN 13383 Kamien do robot hydrotechnicznych. Kamien
powinien by¢ pozbawiony zanieczyszczen w postaci gliny, itow i zwigzkow organicznych.
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Pod watem oraz na powierzchni styku watu z pionowag powierzchnig_istniejacej $ciany nabrzeza nalezy

zastosowac geowtdknine separacyjno-wzmacniajaca o nastepujacych parametrach:

— odporno$¢ na przebicie statyczne (metoda CBR) min. 3850 N;

— wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 25,0kN/m;

— odpornos¢ na przebicie dynamiczne (metoda spadajacego stozka — Srednica otworu) (PN-EN 918/2:1999)
min. 15 mm;

— wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny przy nacisku 2kPa (PN-EN SO
11058:2002), h=50mm) min. 103 1/(m2s).

Na czas ukftadania watu kamiennego geowioknine stabilizowa¢ do dna np. kamieniami, w sposob
nie powodujacy jej uszkodzenia.

W miejscach, gdzie nachylenie dna jeziora jest duze, nalezy zastosowac zastawki, oparte w kierunku poziomym
na projektowanych palach, ograniczajace zasieg narzutu do linii pali. Zastawki przyjeto w postaci ptyt
zelbetowych gr. 20cm, ustawionych na dnie, zbrojonych podtuznie obustronnie pretami fi10 co 12cm. Szeroko$¢
ptyt Srednio 60cm (dostosowana do warunkéw lokalnych).

Beton ptyt C30/37. Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Stan techniczny konstrukcii istniejacego nabrzeza przy obecnym wysokim stanie wody w jeziorze jest trudny
do oceny. Z informacji uzyskanych od Inwestora nalezy zaktadaé, ze lokalnie konstrukcja nabrzeza moze
wymagac naprawy. W przypadku stwierdzenia niewielkich oznak korozji (np. ubytki otuliny betonowej) miejsca
uszkodzone nalezy oczyscic i naprawic przy uzyciu zapraw typu PCC.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia catych elementow nabrzeza (pali Zelbetowych, ptyt poziomych, oczepu)
nalezy je wymieni¢ na nowe.

Dopuszcza sie inne metody naprawy po kazdorazowym ich uzgodnieniu z projektantem i inspektorem nadzoru.

2.2.3. Pomost staly nr 1 (tréjkatny)

Zaprojektowano pomost staty w ksztatcie zblizonym do trojkata o wymiarach bokdéw 33,0m x 42,4m x 46,8m.
Konstrukcja pomostu oddylatowana od konstrukcji nabrzeza. Elementy Zelbetowe monolityczne nalezy
betonowac odcinkami o maksymalnej dtugo$ci 20m z pozostawieniem przerw do p6zniejszego zabetonowania.
W miejscach pozostawionych do pozniejszego zabetonowania nalezy lokalizowa¢ zaktady zbrojenia.
Projektuje sie ptyty Zelbetowe prefabrykowane o rozpietosci 4,00m i szeroko$ci 1,501 0,75m. Grubo$¢ ptyt 20cm.
Oparcie ptyt na oczepach zelbetowych monolitycznych o wymiarach 0,50 x0,30m. Uzupetnienia ptyty pomostu
0 ksztafcie nieregularnym projektuje sie jako monolityczne.

Parametry:
Beton oczepow i ptyt C30/37,

Mrozoodporno$¢ F200,
Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Na krawedziach wypuktych elementdw zelbetowych wykona¢ skosy 1,5x1,5¢cm.

Oparcie oczepow na palach. Przyjeto pale wbijane, z rur stalowych RO457x12,5mm z podstawg zamknieta,
catkowicie wypetnione betonem C20/25. Dlugo$¢ pali przyjeto 18,0m. Zbrojenie pali 8fi12, uzwojenie fi 6 0 skoku
12cm. Zbrojenie pionowe nalezy wprowadzi¢ maksymalnie w oczep i zakonczy¢ hakiem prostym.
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznej powierzchni pala do gteboko$ci 3,0m ponizej oczepu.

Ptyty Zzelbetowe stanowig podparcie dla poktadu drewnianego (deski mocowane do tat drewnianych). W ptytach
nalezy wykonac otwory odwadniajgce $rednicy 40mm.

Wierzch poktadu pomostu na rzednej 116,40m n.p.m.

Wierzch konstrukcji zelbetowej na rzednej 116,29m n.p.m.
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Wzdtuz stanowisk postojowych dla statkow przy pomos$cie statym nr 1 projekiuje sie 7 pojedynczych dalb
odbojowych. Dalby bedg zlokalizowane okoto 0,8 metra od pomostu.

Przyjeto dalby whijane z rur stalowych RO813x12,5mm, z podstawg zamknigta, catkowicie wypetione betonem
C20/25. Gteboko$¢ wbicia w dno jeziora przyjeto 10m. Dtugo$¢ dalby przyjeto od 15 do 20m, w zalezno$ci od
lokalnej gtebokosci jeziora. Zbrojenie dalby 8fi12, uzwojenie fi 6 o skoku 12cm. Wierzch dalb przyjeto na
poziomie okoto 2 m powyzej poktadu pomostu nr 1.

2.2.4. Pomost staly nr 5A

Konstrukcja pomostu potaczona monolitycznie z konstrukcjg nabrzeza.

Projektuje sie ptyty zelbetowe prefabrykowane o rozpigtosci 3,50m i szeroko$ci 1,50 i 0,75m. Grubos$¢ ptyt
20cm. Oparcie na oczepach zelbetowych monolitycznych. Uzupetnienia ptyty pomostu projektuje sie jako
monolityczne.

Parametry:
Beton oczepow i ptyt C30/37,

Mrozoodporno$¢ F200,
Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Na krawedziach wypuktych elementow zelbetowych wykonac skosy 1,5x1,5¢cm.

Oparcie oczepdw na palach. Przyjeto pale whijane, z rur stalowych R0355,6x12,5mm z podstawg zamknieta,
catkowicie wypetnione betonem C20/25. Dtugo$¢ pali przyjeto 13,0m. Zbrojenie pali 6 fi 12, uzwojenie fi 6
o0 skoku 12cm. Zbrojenie pionowe nalezy wprowadzi¢ maksymalnie w oczep i zakonczy¢ hakiem prostym.
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznej powierzchni pala do gtebokosci 3,0m ponizej oczepu. Lokalizacje
pali pokazano na rysunku.

Ptyty Zelbetowe stanowig podparcie dla poktadu drewnianego.

W ptytach nalezy wykona¢ otwory odwadniajace Srednicy 40mm.

Wierzch nawierzchni pomostu projektuje sie na rzednej 116,40m n.p.m.

Wierzch konstrukciji zelbetowej projektuje sie na rzednej 116,27m n.p.m.

2.2.5. Budynek A

Konstrukcja budynku zelbetowa monolityczna.

Posadowienie bezpo$rednie na tawach fundamentowych o wymiarach 0,80x0,40m.

Sciany gr. 20cm, stup 0 wymiarach 25x25cm. Plyta stropowa gr. 22cm oparta na $cianach i stupie. Nad stupem
oraz koncdwka Sciany zaprojektowano zbrojenie na przebicie w postaci trzpieni stalowych fi 10mm. Ze wzgledu
na konieczno$¢ ograniczenia ugie¢ koncowych wspornika ptyty, na jego kofcach przyjeto wstepne ugiecie
odwrotne (podniesienie deskowania).

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia nasypdw niekontrolowanych nalezy je wybraé¢ do dna
i zastapi¢ betonem C8/10. Zasieg poziomy wymiany, mierzony od krawedzi fundamentu, powinien by¢ réwny
grubosci wymienianej warstwy gruntu. Wykonanie wymiany gruntu wymaga¢ moze czasowego obnizenia
poziomu wody gruntowej.

Izolacje przeciwwilgociowg przerw roboczych Scian Zelbetowych wykonaé przez malowanie szlamem
cementowo-piaskowym uszczelniajagcym beton przez krystalizacje. lzolacje te potaczy¢ z izolacjg scian i
posadzki.

Beton C25/30. Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Na krawedziach wypuktych elementow Zelbetowych wykona¢ skosy 1,5x1,5cm.

2.2.6. Budynek B - pawilon na wodzie na odcinku 4
Zaprojektowano konstrukcje budynku stalowg szkieletowa.
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Posadowienie na pontonach Zelbetowych za posrednictwem ramy stalowej. Stupy sztywno potaczone z ramg
stalowg pontonow. Rama wraz z pontonami nie wchodzi w zakres opracowania.

Parametry:
Stupy przyjeto z ksztattownikéw HEB 140,

Rygle z ksztattownikow IPE 200,

Ptatwie z ksztattownikéw IPE 200.

Stezenie pofaciowe przyjeto z pretow fi 16 napinanych nakretkami napinajacymi i ksztattownikéw kwadratowych
40x40x3,0mm.

Potaczenia montazowe na Sruby zwykte ocynkowane klasy 8.8.

Zabezpieczenie antykorozyjne zestawem malarskim epoksydowo-poliuretanowym.

Zaprojektowano blache trapezowg T50P gr. 0,7mm ze stali S320GD, w uktadzie 2-przestowym.

Stal konstrukcyjna S355J2G3 (w przypadku ksztattownikéw kwadratowych zamknietych S355J2H).

2.2.7. Budynek C
Konstrukcja budynku Zelbetowa monolityczna.

Parametry:
Posadowienie bezposrednie na fawach fundamentowych o wymiarach 0,80x0,40m.

Sciany gr. 20cm.
Ptyta stropowa gr. 18 i 15cm oparta na $cianach.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia nasypdw niekontrolowanych nalezy je wybra¢ do dna
i zastgpi¢ betonem C8/10. Zasieg poziomy wymiany, mierzony od krawedzi fundamentu, powinien by¢ réwny
grubo$ci wymienianej warstwy gruntu. Wykonanie wymiany gruntu wymagaé moze czasowego obnizenia
poziomu wody gruntowej.

Izolacje przeciwwilgociowg przerw roboczych $cian Zelbetowych wykonaé przez malowanie szlamem
cementowo-piaskowym uszczelniajgcym beton przez krystalizacje. lzolacje te potaczy¢ z izolacjg Scian
| posadzki.

Beton C25/30. Stal zbrojeniowa A-llIN.

Na krawedziach wypuktych elementdw Zelbetowych wykona¢ skosy 1,5x1,5¢cm.

2.2.8. Budynek D
Konstrukcja budynku zelbetowa monolityczna.

Parametry:
Posadowienie bezpo$rednie na tawach fundamentowych szeroko$ci od 0,80 do 2,00m.

Stopa fundamentowa pod stup S1 o wymiarach 1,00 x1,00m.

Wysokos$¢ taw i stopy 0,40m.

Lokalne obnizenia taw fundamentowych dla przeprowadzenia przewodu kanalizacyjnego.
Sciany gr. 25 i 30cm. Plyta stropowa gr. 22cm.

Beton C25/30.

Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Mrozoodporno$¢ (dla $cian oporowych poza budynkiem oraz Scian donic) F200.

Na krawedziach wypuktych elementdw Zelbetowych wykona¢ skosy 1,5x1,5¢cm.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia nasypdw niekontrolowanych nalezy je wybra¢ do dna
i zastgpi¢ betonem C8/10. Zasieg poziomy wymiany, mierzony od krawedzi fundamentu, powinien by¢ rowny
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grubosci wymienianej warstwy gruntu. Wykonanie wymiany gruntu wymaga¢ moze czasowego obnizenia
poziomu wody gruntowej.

Izolacje przeciwwilgociowg przerw roboczych $cian Zelbetowych wykona¢ przez malowanie szlamem
cementowo-piaskowym uszczelniajgcym beton przez krystalizacje. Izolacje te potaczyC z izolacjg $cian
| posadzki. Przej$cia przewodow instalacyjnych przez warstwy posadzkowe nalezy uszczelnic.

2.2.9. Wiata W1
Zaprojektowano wiate o konstrukcji zelbetowej monolityczne;.

Parametry:
4 Sciany gr. 22cm, na ktérych oparto ptyte gr.22cm.

Posadowienie Scian na palach za po$rednictwem oczepéw zelbetowych.

Zelbetowe pale wiercone w rurze obsadowej $rednicy 457mm, wyciaganej podczas betonowania.
Beton C25/30.

Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Na krawedziach wypuktych elementdw Zelbetowych wykona¢ skosy 1,5x1,5¢cm.

2.2.10. Wiata W2
Zaprojektowano wiate o konstrukcji zelbetowej monolityczne;.

Parametry:
4 Sciany gr. 22cm, na ktérych oparto ptyte gr. 22cm.

Posadowienie Scian na palach za po$rednictwem oczepdw Zelbetowych.

Zelbetowe pale wiercone w rurze obsadowej $rednicy 355,6mm, wyciaganej podczas betonowania.
Lokalizacje pali pokazano na rysunku.

Beton C25/30.

Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Na krawedziach wypuktych elementow zelbetowych wykonac¢ skosy 1,5x1,5¢cm.

2.2.11. Wiata W3-W7
Zaprojektowano wiaty o konstrukcji zelbetowej monolityczne;.

Parametry:
Zaprojektowano $ciany gr. 20cm, belke srodkowa 20 x 40cm, na ktdrych oparto ptyte gr.14cm.

Posadowienie scian na palach za po$rednictwem oczepdw zelbetowych.

Zelbetowe pale wiercone w rurze obsadowej $rednicy 355,6mm, wyciaganej podczas betonowania.
Lokalizacje pali pokazano na rysunku.

Beton C25/30. Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Na krawedziach wypuktych elementéw zelbetowych wykona¢ skosy 1,5x1,5¢cm.

2.2.12. Slipy
Zaprojektowano 2 slipy zelbetowe monolityczne. Do wykonania slipéw konieczne bedzie wykonanie scianek

szczelnych z grodzic stalowych. Przyjeto grodzice typu Z o wskazniku wytrzymatosci na zginanie 3600cm3/m.
Grubos¢ pétek 14,0mm, grubo$¢ srodnika 12,5mm.Gteboko$¢ whicia w dno jeziora 11,0m. Stal S355GP.

Konstrukcija slipu sktada sie z:

Ptyta Zzelbetowa gr. 30cm, wykonanej ze spadkiem 20%
Sciany gr. 35cm.

Beton C30/37.
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Stal zbrojeniowa A-IIIN.

Po zabetonowaniu slipdw grodzice stalowe nalezy odcig¢ na rzednej wierzchu ptyty Zelbetowe.
Na krawedziach wypuktych elementow zelbetowych wykonac skosy 1,5x1,5¢cm.

2.3. Materiaty konstrukcyjne

Betony konstrukcyjne — C20/25 C25/30, C30/37

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wigkszy, niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak, aby przy najmniejsze;
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejsze;
jamisto$ci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym
do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rozna, ale nie wiekszg
od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwigkszg masg objetosciowg

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy okresli¢c doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od warto$ci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartoSci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujgce:
— 400 kg/m? - dla betonu klas C20/25 i C25/30, C30/37

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng 1,3RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda_ci$nieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna

przekraczac:

— warto$ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm,
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— warto$ci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie

PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania

jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
— metodq Ve-Be;
— metody stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okre$lonymi w_normie
PN-B-06250 nie mogq przekraczac:

— +20% wartosci wskaznika Ve-Be;

— £10mm przy pomiarze stozkiem opadowym;

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Stal zbrojeniowa
Przygotowaniem i montazem zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali:
— A-lll (stal 34GS), BSt500.

Przygotowaniem i montazem zbrojenia strzemionami ze stali:
— A-0 (stal St0S), BSt500.

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w PN-EN 10025:2002.

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan
i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktoSci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gtadkich,

— jesli nie przekraczajg 0,

— 5mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm,

— za$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

Odbiér stali na budowie
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy
krag lub wigzka stali.
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Atest ten powinien zawierac:
— znak wytworcy,

— $rednice nominalng,

— gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,
— znak obrobki ciepinej.

Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢é dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej
wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

— na powierzchni pretow nie powinno byé zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

— odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miesci¢é w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5mm
na 1m dtugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiaréw i gatunkow.

Badanie stali na budowie

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia_konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadaé
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

— nie ma zaswiadczenia jako$ci (atestu),

— nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiadciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

— stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu prébek do badarn laboratoryjnych podejmuje Inspektor nadzoru.

Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Podkiadki dystansowe
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogoine" pkt 3.1.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora. Dozatory
muszg mie¢ aktualne S$wiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikow powinno sie odbywaC wytgcznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
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spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegoino$ci wszystkie rodzaje sprzetu, jak:
gietarki, proSciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportowych podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,,WWymagania
0golne" pkt 3.3.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek).
llos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy
pompy do betonu lub innych Srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze +15°C;
— 70 min. - przy temperaturze +20°C;
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Wymagania ogéine
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpic na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegblowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujace;:

— wybor sktadnikow betonu;

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych;

— sposbb wytwarzania mieszanki betonowe;j;

— sposob transportu mieszanki betonowej;

— kolejno$¢ i sposdb betonowania;

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach;

— sposbb pielegnacji betonu;

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania);

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna byé stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$é
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczeqolnosci:

49



Budowa nabrzeza nad Jeziorem Mikotajskim SST 452-1

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.;

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia;

— zgodno$¢ rzednych z projektem;

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkoS¢ otuliny;

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej;

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.;

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanatdw, wpustdw, saczkdw, kotw, rur itp.);

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206+A1:2016-12.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego pismem
do dziennika budowy.

5.2. Wykonanie deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpor) nalezy wykonaé
wedlug  projektu  technologicznego  deskowania,  opracowanego na  podstawie  obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybkos¢ betonowania;

— sposbb zageszczania;

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcj;

— zapewniac jednorodng powierzchnig betonu;

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢;

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia;

— wykazywacé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢
desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwrdci¢ szczegding uwage na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek
i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Otwory w konstrukcji
i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentaciji projektowe;.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem
postanowien normy a takze faczenie pretow nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami aktualnych norm.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczyé specjalnymi zaciskami.
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Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i biota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
MozZliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretéw
Dopuszcza sig prostowanie pretdw za pomoca kluczy, mtotkdw, $cianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.

Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretdéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretéw, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia wg wytycznych aktualnych norm
Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o $rednicy d<12mm. Prety o Srednicy d>12mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie€ i zataman elementow konstrukciji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i partdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Przy odbiorze hakéow i odgie¢ pretow nalezy zwrdciC szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia

Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia

w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcji mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej

i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych;

— 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych;

— 0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpdr i pali;

— 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdw, gzymsdw;
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— 0,025m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$S¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Wymagania szczegétowe

— zbrojenie podtuzne faczy¢ na zaktad minimum 50cm;

— zbrojenie z taw podtuznych zagina¢ w tawy poprzeczne na dtugos¢ minimum 60cm;

— ztaw, stdp i ptyt fundamentowych wypuscic prety w celu zakotwienia scian fundamentowych i stupdw.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w warunkéw:

— zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowar;

— nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytworczych
I montazowych;

— montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu;

— montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie¢ wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego;

— Zzbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego w
projekcie;

— dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami
betonowymi
lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci rownej grubosci otulenia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy Tmm, uzywa sie do taczenia pretdw o $rednicy do 12m, przy Srednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytgacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
— 12% - przy dozowaniu cementu i wody;

— *3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacii.

Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

52



Budowa nabrzeza nad Jeziorem Mikotajskim SST 452-1

5.6. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktdrg spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaC za pomocg rynny zsypowe
(do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko$ci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdw dokumentacii

technologiczne], ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika

lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac

wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu;

— pompy;

— przy betonowaniu oczepdw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowa¢ wibratory
wgtebne.

Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaC butawe na gteboko$¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym;

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5m;

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosic¢
od 30 do 60s.;

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5m
w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana

do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania.
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W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odbywac pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego osSwietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukciji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce
rob6t za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami  zapobiegajacymi  odparowaniu  wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
I nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
o najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiazujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

— rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy; wypukfosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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5.7. Dylatacje i styki

Dylatacje miedzy fundamentami nalezy wykonac szerokosci 5cm;

Styki podituzne miedzy ptytami wypetni¢ betonem drobnoziaristym klasy C20/25 (B25) o konsystencii
plastycznej. Wypetnienie styku wykona¢ w sposob ciggty na catej wysokosci i dtugosci. Dluzsze przerwy
w betonowaniu sg niedopuszczalne.

5.8. Usuwanie deskowan i rusztowan

a.

Usunigcie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpic¢, gdy beton osiggnie wymagang
projektem wytrzymatos¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami badan.

. Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajacy uszkodzenie powierzchni

rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowan.

Usuwanie podpér, dzwigarow i innych elementdéw konstrukcji nosnych moze by¢ dokonane po usunieciu
deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania rozdeskowanych fragmentéw konstrukcii.
Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnoSci aby nie wywota¢ szkodliwych
naprezen we wznoszonej konstrukcj.

. Usuwanie deskowan zabetonowanych stropdw przeprowadzaé przy zachowaniu nastepujacych zasad:

usuniecie podpdr deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowanym stropem jest
niedopuszczalne;

podpory deskowania nastepnego , nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko cze$ciowo, gdyz pod
wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4m i wiekszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegto$ci
nie wigkszej niz 3m;

catkowite usuniecie deskowania stropdw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia przez
beton tych stropow zatozonej w projekcie wytrzymatoSci.

. Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru;

konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci zapewniajacej nieuszkodzenie

powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie;

usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton:

= dla konstrukcji betonowych i Zelbetowych wykonywanych w okresie letnim — 15MPa w stropach i 2MPa
w $cianach;

= dla konstrukcji betonowych i Zzelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur — 17,5MPa
w stropach i 10MPa w $cianach;

= dla belek i podciggdw o rozpietosci do 6m — 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla konstrukcji
nosnych
o rozpietosci powyzej 6m - 100% projektowanej wytrzymatosci betonu.

deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczy$cic z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie,

czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw, pokry¢ Srodkami zmniejszajacymi

przyczepno$¢ betonu;

ostateczny sposob rozdeskowania uzgodni¢ z projektantem.

5.9. Wykonanie pali

Pale wykonywane sg w sposéb nastepujacy:

wbijanie rur przy pomocy mtota udarowego zamontowanego na wysiegniku koparki;
podawanie betonu pompg w trakcie wbijania — beton wyptywa miedzy nacigciami w dolnej strefie rury,
w rejonie ,buta” ,stopki”) tworzac ptaszcz wokét rury;

po wbiciu pierwszego segmentu rury dotozenie kolejnej rury przy wykorzystaniu potgczenia kielichowego;
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— po wbiciu na zadang gtebokos¢ odciecie odcinka rury wystajacego ponad zaktadany poziom glowicy pala;
— montaz ptyty dociskowej stabilizowane] pretem zagtebionym w betonie wypetniajacym rure zeliwng;

W trakcie wykonywania robot nalezy zachowa¢ wymagania BHP i ochrony $rodowiska.

5.10. Przygotowanie platformy roboczej

Przed przystapieniem do wykonania palowania nalezy przygotowa¢ wyréwnana, stabilng i wolng od przeszkod
powierzchnie roboczg przystosowang do ciggtej pracy ciezkiego sprzetu budowlanego w kazdych warunkach
pogodowych.

Wymiary wykopu mierzone na poziomie platformy roboczej powinny zapewnia¢ swobodny dostep maszyny
do wszystkich pali. W razie potrzeby zjazdu do wykopu nalezy wykonac pochylinie zjazdowe umozliwiajace zjazd
do wykopu koparki gasiennicowej. Jesli istnieje taka mozliwoS¢, zaleca sie wykonanie lokalnego przegtebienia
w celu wibrowania gtowki pala na zadang gtebokos¢ i wprowadzenie preta centrujgcego systemowg plyte
oporowa. W przeciwnym razie pal, nalezy wykona¢ do poziomu platformy roboczej a nastepnie (po zwigzaniu
betonu piaskowego) odkopac¢, odcig¢ rure do rzednej docelowej gtowki pala oraz zamocowac ptyte oporowa.

5.11. Kolejnosé wykonywania pali

Pale nalezy wykonywal w sposob zapewniajacy szybki postep robot. Projekt nie narzuca kolejnosci
wykonywania pali. Kolejnos¢ realizacji powinna zosta¢ dostosowana do wystepujacych warunkdw
na budowie (wykonanie drég dojazdowych, wykopdw wstepnych itd.).

5.12. Trudne warunki — wysoki stan wody

Z informacji uzyskanej od RZGW (za posrednictwem Inwestora) wynika, ze poziom wody w jeziorze waha sie
od 115,0 do 116,0m n.p.m. Na przetomie lat 2017-18 wystepowaty bardzo wysokie stany wody, wynoszace
nawet 116,3m n.p.m. Harmonogram rob6t budowlanych, a w szczegoinoSci prac polegajacych na betonowaniu
elementdw Zelbetowych zlokalizowanych w obrebie jeziora, nalezy dostosowaé¢ do biezacych standéw wody w
jeziorze.

Zaktada sie, ze roboty wykonywane bedag przy stanie wody nizszym od 115,75m n.p.m. W przypadku
koniecznosci zabetonowania jakiegos odcinka oczepu przy wysokim stanie wody, nalezy przewidzie¢
technologie wykonania robdt, ktdra to umozliwi, np. zastosowa¢ mieszanke betonowg zaprojektowang tak, aby
mozliwe byto jej uktadanie w wodzie.

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy konstrukcji stalowych ($cianka szczelna, pale) zabezpieczone bedg poprzez zastosowanie powtok
malarskich. Ich powierzchnie nalezy oczyscic do 2,5 stopnia czystosci i zabezpieczy¢é antykorozyjnie
przez dwukrotne malowanie farbg podktadowg rdzochronng i dwukrotne malowanie farbg nawierzchniowa.
Minimalna grubo$¢ warstw zabezpieczajgcych 150um.

Dopuszczalne jest stosowanie innych rodzajow powtok ochronnych po uzyskaniu akceptacii projektanta.

Zabezpieczenie antykorozyjne pali i $cianki szczelnej zgodnie z normg PN-EN ISO 12944, spetniajace
jednoczes$nie wymagania dla kategorii korozyjnosci atmosfery C-4, kategorii korozyjnosci wody i gruntu Im1
i Im3. Okres trwatosci dtugi (powyzej 15 lat) — H.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogéine
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdIne" pkt 5.

6.2. Badania kontrolne zbrojenia
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
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podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
— sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamowieniem;

sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215;

sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215;

sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215;

proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998;

proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Préobki nalezy pobra¢ z réznych miejsc
kregu. Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Niezaleznie od tolerancii dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowar na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby na tym precie,
roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5cm,

roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2cm.

6.4. Badania kontrolne betonu

Dla okre$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15¢cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobow;

— 1 prébka na 50m3 betonu;

— 3 probki na dobe;

— 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukci.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymato$ci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie w okresie krotszym
niz od 28 dni.

Dla okre$lenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania
po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg

PN-B-06250.
Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badac na prébkach wycietych z konstrukii.
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Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu
po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 100mm. Prébki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukii.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopier wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych
0 grubosci nie wigkszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.

Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcii.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badarn laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowe;j,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
wedtug

Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw betonu |- czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii

- statoS¢ objetosci jw.

- obecnosci grudek PN-EN 196-6

- wytrzymato$ci PN-EN 196-1
jw. 2) Badanie kruszywa jw.

- skfadu ziarnowego PN-EN 933-1

- ksztattu ziaren PN-EN 933-3

- zawartoSci pytow PN-EN 933-9

- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714/12

- wilgotnosci PN-EN 1097-6
w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku

stwierdzenia zanieczyszczenia

jw. 4) Badanie dodatkéw PN-B-06240

i domieszek | Aprobata Techniczna
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Badanie mieszanki|Urabialno$¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej
jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
Zmiane roboczg
jw. Zawarto$¢ powietrza jw. jw.
Badanie betonu 1))Nytrzyma’rosc na Sciskanie na w. Po. usltalenll.u recepty i po wykonaniu
prébkach kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymatos¢ na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
$ciskanie - badania nieniszczace |PN-B-06262 uzasadnionych
jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukgji i raz na 5000
m3 betonu
jw. 4) Mrozoodporno$¢ jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody jw. jw.

6.5. Tolerancja wykonania

Wymagania ogdine

Rozréznia sie tolerancje normaine klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome usytuowania podpér
i elementéow powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjne;
pokrywajacych si¢ z osiami $cian.

Odchylenia poziome wzdtuz wysoko$ci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w stosunku
do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleh o charakterze systematycznym nalezy podjac
dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (fawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentdw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
— £ 10mm przy klasie tolerancji N1,

— £ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno
by¢ wieksze niz:
+20mm przy klasie tolerancji N1, £5mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogoine" pkt 6.
Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sig ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne
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Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogoine” pkt 7.

8.2. Zgodnosé robét z dokumentacija
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, szczegdtowg specyfikacjq techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbiér koricowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania ogéine" pkt. 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogoine" pkt 8.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra sze$ciennego [m3] konstrukciji betonowej oraz Zelbetowej obejmuie:
— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu;

— oczyszczenie podioza;

— dzierzawe stemplowan;

— wykonanie palowania;

— oczyszczenie deskowania;

— przygotowanie i transport mieszanki betonowej;

— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiérkowych poza granice obiektu;

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m?] konstrukciji betonowych i zelbetowych obejmuije:
— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu;

— oczyszczenie podioza;

— dzierzawe stemplowan;

— wykonanie palowania;

— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbidrkowych poza granice obiektu;

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 sztuki [szt.] otworu — przebicia w elemencie z betonu obejmuie:
dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu;

wykonanie przebicia w elemencie z betonu;

— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiorkowych poza granice obiektu;
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

PN-89/H-84023/06
PN-B-03264:2002

PN-B-01801
PN-B-03150/01

PN-S-10040

PN-S-10042

PN-B-01100
PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320
PN-EN 934-2
PN-EN 480-1
PN-EN 480-2
PN-EN 480-4
PN-EN 480-5
PN-EN480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10
PN-EN 480-12
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-0626
PN-B-06262
PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13

Stal do zbrojenia betonu.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objeto$ci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie iloSci
wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suche;
substancii.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawarto$ci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017

PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00
PN-M-47900.01

PN-M-47900.02

PN-M-47900.03
PN-B-03163-1
PN-B-03163-2
PN-B-03163-3
PN-1SO-9000

Inne przepisy:

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancii
rozpuszczonych mineralnych i substanciji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdinej powyzej
0,337mval/dm?3 metodg wersenianowa.

Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda, kolorymetryczng
z tiofluoresceing z kwasem o hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng
Woda i S$cieki. Badania zawartoSci chloru i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowanie chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodq
miareczkowg jodometryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogdlnych,
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng
Z antronem.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania.

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia
Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne wymiary.
Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogoine wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolne
wymagania i badania.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogdlne wymagania i badania.
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoScig
| zapewnienie jakosci.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
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